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MICHEL PAUL AIMABLE POCHON, 1937 - 1980



Liebe Bodenkundler und Zugewandte, meine Lieben!

Die Anrede hat Sie vielleicht Uberrascht, aber ich weiss keine, die besser zu dem
passt, was ich lhnen zu sagen habe. Ich werde némlich vom verstorbenen Prési-

denten unserer Gesellschaft sprechen, von Michel Paul Aimable Pochon.

Ich schicke einige Angaben Uber seinen Lebenslauf voraus. Michel Pochon war
Burger von Cerneux-Péquignot im Kanton Neuenburg. Er wurde 1937 geboren.
Nach der Mittelschule und dem Seminar war er funf Jahre lang Primarlehrer in
der Brévine. Anschliessend studierte er an der Universitdt Neuenburg Geologie,
dazu im Nebenfach Botanik und Physik. Von 1965 an war er Assistent und Dok-
torand am Geologischen Institut der Universittt Neuenburg und daneben Sekun-
darlehrer in Cernier. 1974 wurde er promoviert, und 1977 wurde er zum ausser—
ordentlichen Professor fur Bodenkunde an die EPF Lausanne berufen. Am 27. Mai

1980 ist er auf einem Forschungsflug mit einem Helikopter tsdlich verungluckt.

Von seinen Forschungen haben er und seine Mitarbeiter unserer Gesellschaft wie-
derholt berichtet, und die Exkursion, auf der er uns Jurabtden vorfUhrte, ist wohl
allen Teilnehmern noch in bester Erinnerung. Boden und Bodenbildung im Jura
hat er vor allem von der mineralogischen Seite her untersucht. Vom Poly in
Lausanne aus dehnte er seine Forschungen auf Gebirgsbsden im Wallis und Moor~-
bsden im Mittelland aus, mit Schwergewicht auf der organischen Substanz und der
biologischen Aktivitdt. An der ElfenbeinkUste und in Mexiko erweiterte er seine

bereits umfassende Schau der Bodenbildung.

Nun aber zum menschlichen Wesen von Michel Pochon. Kein anderes Wort kenn-
zeichnet ihn besser als jenes, das ich an den Anfang meiner Ansprache gesetzt
habe: nimlich Liebe. Er liebte die Natur und die Wissenschaft, die sie ihm
immer besser erschloss. Mit Pickel und Schaufel wusste er ebensogut umzugehen
wie mit Analysegertiten, Computern und Zeichengerdten. Durch den Gebrauch

all dieser Werkzeuge machte er sich mit der Sache selbst besser vertraut. Wie um-
fassend seine Schau von der Natur war, davon zeugt die Sondernummer des Poly~-
ramas, der Hauszeitschrift der EPFL, die auf seine Anregung herausgegeben wurde

Uber dos Thema: Lo nature de I'homme, ['homme et la nature. Nach seinem Tod



erst erschienen, ist sie so etwas wie sein wissenschaftliches Testament geworden.
Am eindrucklichsten Gusserte sich seine Liebe zur Natur und zur Wissenschaft in
der Begeisterung, mit der er sich beiden hingab und die sich unfehlbar auf jene

Ubertrug, denen er davon sprach und mit denen er zusammenarbeitete.

Seine Liebe galt aber nicht bloss den Sachen, sondern ebensosehr den Menschen.
Er strahlte formlich von Frohlichkeit, Freundlichkeit und Warme. Wer immer mit
ihm zu tun hatte, empfand deswegen ihn selber als liebenswirdig. Aimable -
dieser Name wurde ihm schon bei der Taufe gegeben; es war zu Recht der Name
for ihn, Im freundschaftlichen Gesprich mit thm glaube ich auch den tieferen
Grund seines Wesens erfasst zu haben: seinen Glauben und sein vorbehaltloses,
kindliches Gottvertrauen. Sein Denken und Handeln war von diesem Glauben und

Vertrauen beseelt, und er erlebte damit immer wieder beglUckende Besttitigung.
Michel Pochon hat sich mit seinen Forschungen und seinem Unterricht in der Wis~
senschaft einen Namen geschaffen. Er wird aber vor allem als liebender und

liebenswUrdiger Mensch in unserem Gedichtnis fortleben.

Roman Bach



PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN VON BUDEN DER SCHWEIZ, DARGESTELLT AN EINZELNEN
LOKALFORMEN

P,Liischer und F.Richard, Institut fiir Wald~ und Holzforschung ETH Zirich,
Fachbereich Bodenphysik, 8903 Birmensdorf

Ein zentrales Problem der Standortsforschung ist die Suche nach erfassbaren
und messbaren Zusammenhingen zwischen dem Pflanzenwachstum und den die or-

ganische Produktion steuernden Standortsfaktoren.

Mit der Untersuchung und Skologischen Interpretation von physikalischen
Eigenschaften und Vorgingen in natlrlich gelagerten, vegetationsbedeckten
Bdden wird ein Versuch unternommen, Angaben iiber einen Teilaspekt dieses
Problemkreises zu erhalten.,

7Zu den bedeutenden und bestimmbaren physikalischen Bodeneigenschaften ge=
héren beispielsweise die Dichte, die Porositit, die Porengrdssenverteilung
nach Saugspannungsklassen, die Wasserleitféhigkeit im gesdttigten und un=—
gesittigten Porenraum, die Beziehung Wassergehalt zur Saugspannung (De-—
sorptionskurve), die spezifische Wasserkapazitdt, das Speichervermdgen

an leicht, schwer und nicht pflanzenverwertbarem Wasser, die entwisserbare
Porositdt als Mass fiir die Bodendurchliiftung, der Jahresverlauf der Saug-
spannung sowie der Temperatur in den einzelnen Horizonten des Bodenprofils,
7Zu den experimentell erfassbaren und Skologisch entscheidenden Vorgingen
im pordsen Sickersystem Boden z&hlen wir die zeitliche Ver#nderung des
Wassergehaltes in einem betrachteten Volumenelement, Ursache der Wasser—
gehaltsverédnderung sind die Evapotranspiration, die Niederschléige sowie
lotrechte und seitliche Sickerstrdmungen im Boden,

Physikalische Zust&nde und Vorginge sind 8kologisch interpretierbar. So
charskterisiert zum Beispiel die Porengréssenverteilung im Zustand der

Wasserteils#éttigung den Verlauf des Matrixpotentiasls des Bodenwassers.

Damit wird flir einen gegebenen Boden die Verwertbarkeit des Wassers durch
die Pflanze und die Speicherkapazitét von pflanzenverwertbarem bzw. nicht
verwertbarem Wasser abschétzbar. Daraus ergibt sich ein Hinweis, wie lang
niederschlagsfreie Witterungsperioden sein dlirfen, damit ein Bestand aus

der Sgeicherreserve des Bodens mit Wasser versorgt werden kann, Ebenso
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sind die Ursachen flir periodisch auftretende Staunidssephasen mit Wasser-~
s&ttigung und Anaercbie im Wurzelraum bodenphysikalisch lokalisierbar

und erklérbar., Es kann abgeschitzt werden, ob trockenheits- bzw. nidsse-
empfindliche Baumarten standortstauglich sind oder nicht. Solche und
weitere standoritskundliche Interpretationen von physikalischen Bodeneigen-
schaften gehdren in der Forstwirtschaft zu den Grundlagen im Waldbau. In
der Landwirtschaft sind analoge Kenntnisse beim Pflanzenbau notwendig.
Auf landwirtschaftlich genutzten Standorten sind die kausalen Zusammen-
hénge zwischen orgenischer Produktion bestimmter Pflanzenbestinde und

den Standortsfaktoren, bedingt durch die relativ kurze Umtriebszeit, eher
bekannt, Die Produktivitét kann zudem mit Massnahmen wie Bodenbearbeitung,
Diingung und Sortenziichtung verbessert werden. In der Forstwirtschaft mit
langen Umtriebszeiten stehen in der Schweiz nur die natiirlichen Wuchsbe-
dingungen zur Verfiigung. Eine umso wichtigere Rolle spielt eine einwand—
freie Standortsbeurteilung im Hinblick auf die Baumartenwahl.

Unsere Untersuchungen werden an sogenannten Lokalformen durchgefiihrt,

Wir verstehen darunter eine bestimmte repriésentative Bodenform, deren
Eigenschaften ein vorhandenes Bodenprofil wiedergibt, Die néchste Umge-
bung des Profils, in der Grdssenordnung von einigen Aren, muss dieselben
Bodenausformungen haben,

Bei gentigender Anzahl untersuchter Lokalformen kann ein standortskundlich
ausgebildeter Ingenieur einen gegebenen Boden, der keine Lokalform dar-
stellt, durch Analogieschluss einer bestimmten Lokalform zuordnen oder
interpolierend als Zwischenstadium ansprechen., In vielen Féllen ist eine

solche Einordnung schon durch den mekromorphologischen Profilvergleich

méglich,

Einige Bemerkungen zur Lokalform "Schmidwald"

Beim Boden der Lokelform "Schmidwald" bei Melchnau im Kanton Bern handelt

es sich um einen stark sauren Moder-Pseudogley, mit einem schwach ausge~
prégten Mineralerde-Verwitterungshorizont im Oberboden., Das Profil ist
gekennzeichnet durch eine Verdichtungszone zwischen (40 =) 100 - 240 cm
Tiefe, die den Wasserhaushalt stark beeinflusst (Abb. 1). Die mittlere
Niederschlagsmenge pro Jahr betrégt rund 1150 mm, die mittlere Jahres=
temperatur liegt bei 8,1 °c, Der ca. 90jéhrige Waldbestand gehdrt zur

Gesellschaft eines Peitschenmoos~Fichten-Tannenwaldes. Beim geologischen

Ausgangsmaterial handelt es sich um eine staubreiche Variante eines Mor#é=-

nenbodens aus der Risseiszeit,
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-~ Die Verdichtung bzw, die Abnahme des Wasserdurchléissigkeitskoeffizienten
im ges&ttigten Bereich tiefer als 100 cm verursacht im dariiberliegenden
Hauptwurzelraum periodisch je nach den Niederschlagsverhiltnissen Stau~
néssephasen verbunden mit Anaerobie, Die entwisserbare Porositit f ~ fiir
den Fall, dass der Wasserspiegel in 100 cm Tiefe liegt — zeigt eine ge-
nligende Bodendurchliiftung bis 50 em (£=>7T % 4, vgl. Abb, 1). Darunter
ist die Durchliiftung kritisch bis ungeniigend. Die Makromorphologie des

Bodenprofils bringt die wechselfeuchten Verh#ltnisse deutlich zum Aus—

druck,

- Der k-Wert im ungesdttigten Porenraum ist im Bereich der Saugspannungs—
klasse SK, (> 80 cm WS) im unteren Teil des Stauwasser-Horizontes so
gering, dass die Wasserbewegung praktisch bedeutungslos wird (vgl. Abb., 2,
keine Tiefensickerung im Oktober 1978).

- Die grésste Wasserreserve beinhaltet in diesem staubreichen Boden die

Saugspannungsklasse SK, (schwer verwertbares Wasser 0,69 — 15 at).

Ein Teil des leicht engfernbaren Wassers (0 - 80 cm WS), das in einem
normal durchléissigen Boden durch die Gravitationskraft innert kurzer
Zeit wegdrainiert wird, kann hier durch die Wirkung der Stauschicht
zum leicht verwertbaren Volumenanteil gez#hlt werden.

In der Messperiode 1978 erreichten die Saugspannungen in der Tiefe

50 cm einen maximalen Wert von rund 180 cm WS. Damit war im Hauptwur-

zelraum nur rund 1/5 des leicht verwertbaren Wassers verbraucht,

- Die Interzeption betrégt flir diesen hauptsichlich aus Nadelholz beste-
henden Bestand, mit einem Beschirmungsgrad von rund 85 %, im Durchschnitt
21 %, Je nach Niederschlagsintensitét gibt es Schwankungen zwischen

9 - 38 7%.

~ Bezogen auf die Monate wihrend der Vegetationsperiode (1978, Messungen

Juni bis Mitte November) ergibt sich eine mittlere tigliche Evapotrans=

piration von 2,1 mm (vgl. Abb. 2).

- Die Tiefensickerung beschrénkt sich auf Phasen, whrend denen der untere
Profilteil praktisch wasserges#éttigt war. Bemerkenswert ist eine nam=~
hafte TS wihrend der Vegetationsperiode (Abb. 2), Ein Maximum stellt
gich erwartungsgeméiss wihrend der Vegetationsruhe im Winterhalbjahr
ein, Im Durchschnitt macht die TS fiir die Messperiode 1978 ca. 20 %

des Bestandesniederschlages aus,
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Abbildung 2 Wasserhaushaltsbetrachtung fir die Lokalform ,Schmidwald” (Juni—Dezember 1978)
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Fir die waldbauliche Behandlung solcher Standorte sind zusammengefasst die

folgenden Konsequenzen abzuleiten:
= Bs sind Baumarten zu wahlen, die hohe Wassergehalte und periodisch par-

tielle Anaerobie im Wurzelraum ertragen.

= Um die natlirliche Produktionskraft dieses Standortes zu erhalten, ist
eine dauernde Bestockung (nur kleinflichige Verjlingung) mit mdglichst
tiefgriindiger aktiver Durchwurzelung mit langperiodigem Wasserentzug
notwendig (Verbesserung der Bodendurchliiftung/Erh8hung der Standfestig—

keit). Betriebsart und Bestockungsziel sind danach auszurichten.

Résumé

Un probl&me central de 1'8tude de la station est la recherche de rapports
enregistrables et mesurables entre la croissance des plantes et les facteurs
de la station déterminant la production organique.

Clest avec l'examen et l'interprétation &cologique des propriétés et
processus physiques dans les sols naturellement stratifiés et recouverts

de végétation que nous essayons d'obtenir des données sur un aspect partiel
de ce probléme.

Nous examinons les soi-disantes formes locales. Nous entendons par formes
locales un sol défini et représentatif, possédant les propriédtés régnant
dans un profil de sol existant,

Chaque forme locale possé&de des propriétés spécifiques découlant de sa
formation et de sa situation; ces propriétés exercent une influence
positive ou négative sur le systéme d'infiltration du sol et ont une
influence sur la croissance des plantes compte tenu des conditions

climatiques actuelles.
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ETUDE COMPARATIVE DE DIFFERENTS SYSTEMES DRAINS-FILTRE DANS UNE TOURBE
CALCIQUE

WALTER Michel
Institut de Génie rural EPFL
En Bassenges, 1024 ECUBLENS

1. BUT DE L'EXPERIENCE

Dans une tourbe critique sur le plan du colmatage (tourbe calcique
de méme type que la tourbe de Ballens mentionnée et &tudiée par

M, J.-F. Jaton (cf. 4), nous avons tenté de différencier les divers
systémes drains-filtres existant sur le marché et d*évaluer leur
efficaciteé,

2, L'EXPERIENCE “EN LABO"
2.1 Le matériel utilisé

6 | IF g| O

ol [ el || ||

divisée en 3 &léments

1 grande cuve H aussi divisée en 3 &léments
2 éléments séparés D et G
4 cylindres 1 2 3 4

Tourbe

110

0.80

0.80

P!}aquea plastique
parf. 1.5 mm
1,035 ] our soutenir

‘ensemble
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2.2 Le sol utilisé
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Tableau 1:Caractéristiaues du sol

Paramétres

Perte au feu

Carbone total

SIn2
FE203
N total
Mg0
K20
P205

T50
53.
25.
20.

2
1
0.
0
0

n2
38
55

.96
.74

79

.63
.34

T80

74

40.

1

1
2
2
0.
0
0

16 leur teneur

organique.
b6 T50: tourbe
2.76 | T80: tourbe
.60
59
.35
.28

2.3 Les filtres utilisés

ar an

Nous avons adopté deux types de
.78 | tourbes calciques différenciges par
respective en matiére

envivron 50% MO
environ 80% MO

Nous avons choisi d'expérimenter les 7 filtres suivants pouvant étre
utilisés dans la pratique

1) gravier
2) gravier

3) gravier

4) sable grossier
5) paille nattée

2.4 Les drains utilisés

3/8
8/15
15/30

Nous avons expérimenté les 4 types de

posés dans nos régions

Gl 6) toile plastique percée nattée

G2 (XYROFOLL )

G3 7) Antoc filtre d'enrobage

S - composé de fibres de bois

P préconisé dans le drainage
des tourbes par le Prof . KUNTZE
de Bréme.

drains les plus fréquemment

Tableau 2:Caractéristiques géométriques des drains employés

Drains | dext|#int | Largeur des| Longueur des| Nbre de | Cm2 de fente/m
fentes (cm)| fentes {cm) | fentes /m

SOMO 8.9 | 8.4 0.15 3-3.5 50 48.8

(1isse)

DRAINFL.} 8.0 | 7.2 0.15 0.4 460 27.8

(annelé)

SIROPLA.{ 2.7 | 8. 0.1 0.9 600 54

(annelé)

ANTOC 5.0 | 4.4 0.15 0.4 500 30

annelé) y




2.5 Les diverses combinaisons essayees

Disposant de 20 é&léments de cuves, nous avons adopté la répartition
suivante:

TOURBE TOURBE

soL 50 % MO 80 % MO

DRAIN SOMO D s SOMO D s s:
FILTRE |6162 63| sPx | 62 Pale2] s |63 62 oi| P |Aa|c2 plc2|e2
CUVE A B c {elel o F 6le| W |nlc

ELEMENT| 1 2 3 {4 5 6 |8 9|10 |20f 11 (16 17 18|15 l19i12 13f|a]7

Tableau 3

Combinaisons choisies

3. METHODOLOGIE DE MESURE

Pour une approche de classification des divers systémes expérimentss

hous avons procédé par alternance de Phase de Mouillage - Ressuyage,
sur 3 plans différents:

1€r plan: Expérience "CUVE" sur cuves A,B,C,D,F,G,H

1)

2)

3 x 21 jours d'arrosage continu avec mesures journaliéres des
débits de sorties

|

10

il 2 3
A% 0] YV 0] V 10§

) . ) ) 4
R 220 25 Ll 2,20 Tadll 222221

a
\Y%

t1

PERIODE 1

Légendes: \ 4

Fig. 3

v
t

t

PERIODE 2 PERIODE 3 PERIODE 4

Hydrogramme d'écoulement aprés impulsion constante d'arrosage
d'une heure sur sol sec.

Hydrogramme d'écoulement aprés impulsion constante d’arrosage
d’une heure sur sol humecté.

Mesure journaliére des débits. de sortie.




2¢ plan: Expérience "CUVE E" ANTOC + T80 ANTOC + T50 SIROPL + TS50

Aprés une amorce d'analyse du massif sur le plan chimique (avec arrosa-
ge & 1'eau distillée) abandonnée en cours d'année du fait du mauvais
fonctionnement du systéme d'approvisionnement en eau, nous avons pro=

cédé & une expérience de rattrapage sur une période plus courte.

Nous avons effectué 4 cycles ou périodesde mesure

vV VvV
vwyyy V7

I} J

Fig. 4 PERIODE |

3® plan: Expérience "CYLINDRE" 1 2 3 4

ifous avons procédé & 2 expériences de test de filtre avec la séquence
a'impulsion d'arrosage suivante,

20" 20"
) arret [T
de durée
aléatoire
Fig.5
are

1 expérience: gravier G2

4 épaisseurs croissantes de gravier moyen 7 - 11 = 17 - 21 cm,
ptme expérience: matériau d'enrobage des tuyaux ANTOC:

1 sans filtre et 100g, 2009, 300g de matériau.

INTERPRETATION ET COMMENTAIRE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS
L'expérience "CUVE"

Sur la vue des graphiques de variation des débits au cours des

3 périodes de 21 jours d'arrosage, aucune différence sensible ne se
fait jour mis & part un aplatissement et un regroupement des courbes
suivant les 2 types de sol. Le drain~filtre ANTOC se distingue par la
constance de son débit de sortie contrairement aux autres

dans Tes 2 premiéres séries.
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4.1.2 Les hydrogrammes d'écoulement

Pour chaque période le résultat nous est donné sous la forme du

graphique:
T2 Inp . Paramétre de 1'impulsion
A I et arrosage:
2 |Ozine]_ I, QUINP: débit de 1'expé-
o] P, | rience sur sol sec
T TI1INP: durée de 1'impul-
\ 4 sion
Q) To 1
4 Q2INP: débit de 1'expé-
rience sur sol
humecté
51015 | 60 | T2INP: durée de 1" impul-
Fio. 6 ; TG1 [ sion sur sol
9 humecté

Paramétre de la réponse V12 H : volume écoulé en 2 h (sur sol sec)

TG1 : temps qu’il faut pour écouler Ta
moitié de V12 H

T81 : temps d'humectage du massif

Pour donner une idée des résultats nous donnerons 1'exemple de
1'élément SOMO - XYROFOLL - T50, dans le drain duquel nous avons
prélevé des quantités importantes de limon argileux

(fraction minérale de notre tourbe). La toile plastique s'est
comportée comme un tamis ne laissant passer que les éléments fins

de la fraction minérale et est responsable du colmatage interne du
drain, Dans les cas ou 1'on trouve un tel type de sol, sol de marais
on ne peut en général remédier & un tel type de colmatage par des
pentes suffisantes.
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Tableau 4:Essai de classement des systémes utilisés

On constate sur la vue
de la figure 7 un effet
certain de colmatage
non pas interne
(puisque nos drains
sont posés avec une
pente suffisante pour
éviter cet inconvénient)
mais externe, dépdt
autour des drains
confirmé par les mesures
de K conductivité
hydraulique sur
eéchantilion de profon-
deur,

4

K = 10" ou surface
jusqu'a 50 cm
-7
K =10 sur échantiilon

au voisinage
du drain,

En calculant un indice
de fonctionnement sur
les 14 systémes testés
par cette méthode

4 VINP

- *

I E TG VoH

1

1

Calcul effectué sur
expérience en sol sec.

Num. de cl. Systéme | I Equ. de ¢V, Systame |I INumr de ¢1} Systame |I
1 SIR+G1+T80 | 727 6 SOMO+G2+T501 1249 11 |SOMO+63+T50f 1559
2 SOMO+G1+T80 (1090 7 SOMO+XYR+T50( 1290 12 |{SOMO+G2+T80} 1593
3 | DRAINF+G2+T50 [1127 8 SOMD+PAI+T50(1332 13 [SOMO+GT+T50| 1594
4 | SOMO+PAI+T50 {1332 9 SOMO+SAB+TB0[ 1475 14 [SOMO+G3+T80{ 1603
5 | DRAINF+PAI+T5(Q 121 0 SOMO+SAR+T50]1505




Nous obtenons le classement suivant pour la "Cuve E"

Num. de c¢1. Systéme I
1 ANTOC+T50 538
2 ANTOC+T80 556
3 SIROP+G2+T50) 576

On remarquera la mention spéciale pour le gravier fin en tourbe
minéralisée,

D*autre part, comme mentionné ci-dessus, nous éviterons 1*emploi
de la toile plastique percée 13 oli i1 est impossible d'avoir des
pentes suffisantes pour évacuer les dépSts & 1'intérieur du drain.

En ce qui concerne le choix du tuyau proprement dit, 1'expérience
n'a pas permis de les différencier d’une maniére significative et
donnerait une 18gére préférence & SIROPLAST, suivi de DRAINFLEX,
suivi de SOMO.

Pour les filtres, seul le gravier moyen G2 et la paille sont retenus.
On arrive aux méme conclusions en procédant & une classification
hiérarchisée sur la base des paramétres définis précédemment.

DISTANCE DE FUSION
0.00 0.08 0.16 0.24 032 040 0.48
1 i | 1 J— 1

S0+GI1+T50

SO+ SAB+T50

gg+gg+;558 a Eléments sensibles au
+G2+

s0+xvn+Tso:)—‘l colmatage.

SO+PA|+T50

SO+G2+ T80

S0+G1+ T80

SO+PAI +T80

DR +G2+ 750 .

DR+ PAl +T50 b Scl T80 et|750 avec

SO+SAB+T80 r— filtres G2]et paille

S| +G2+ T80

S0+62+ T80

DR+G2+ T80

DR+PAI +T80]__ |— c

S1+G2+T80 |

Grande cuve

000 008 o6 024 032 040 048
DISTANCE DE FUSION

—
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Expérience E:

Le méme calcul d'indice favorise le DRAIN FILTRE ANTOC par rapport
au drain SIROPLAST + G2.

Expérience cylindre

Quelques résultats sont acquis, mais demande confirmation pour
répétition d'expérience,

Ces résultats semblent confirmer la tendance actuelle de mettre des
filtres organiques (paille) par souci d'&conomie mais ceci

risque de grever Tla durée de fonctionnement des réseaux. Cela
nécessiterait une étude & long terme de décomposition de la pailie
dans chaque type de sol.

Bibliographie
1) Recherches é&cologiques sur 1°évolution de la matiére organique
des sols tourbeux (Thése), G. MENUT,Université NancyI(France).

2) Etudes de quelques propriétés des sols tourbeux et Teur influence
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4) Considérations sur.le drainage des sols tourbeux. et Tes risques
de colmatage. J.-F. JATON, IGR EPFL n® 129 (lLausanne 1976),

5) Enveloppe en sable et en gravier., Robert LAGACE, prof. au
Département de Génie rural, Université LAVAL/Québec,

6) Etude des profils de pH et de potentiel d’oxydo-réduction de
sols hydromorphes calciques (Modification des profils sous
1'effet de microorganismes).J,=F, JATON et A, GALLUSSER,

IGR n® 135 (Lausanne).

7) L*influence des filtres drainants organiques sur déplacement de
1'extraction des fers dans le sol et dans le drain. B, SHEFFER.

8) Influence du type de tuyaux et de filtres sur 1°obstruction
d'ocre, H. KUNTZ, Wasser und Boden 4.1974.
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FILTRATIONSVERLAGERUNG 14¢ MARKIERTER ORGANISCHER SUBSTANZ
IN EINEM ANDOSOL AM Mt, KENYA

BERWIN FREI, Geographisches Inst., Universitdt Berm, CH 3012 Bern
ERNST SCHUETZ, Eidg. Landw. Forschungsanstalt, CH 8046 Ziirich

ZUSAMMENFASSUNG

Radioaktive Zellulose wurde 1 cm tief in den Humus eines Andosols
eingemischt. Nach 17 Monaten waren noch rund 30% des ausgebrachten
Radiokohlenstoffs vorhanden. Etwa 2% davon befanden sich unterhalb

15 cm Profiltiefe, eingebaut in HuminsBuren und in Huminen.

Daraus ist zu schliessen, dass sich Zellulose im Andosol rasch ab-
baut und, dass zugleich in geringem Ausmass HuminsHuren entstehen.

Diese kinnen im Andosolprofil tiefenwdrts filtrieren.

RESUME

De la cellulose radicactive a été introduite & 1 cm de profondeur
dang l'humus d'un andosol. Dix-sept mois plus tard on constatait
encore la présence de 30% du carbone radiocactif introduit, dont
2% se trouvaient en dessous de 15 cm de profondeur, incorporé aux

acides humines et aux humines.

On en conclut que la cellulose se décompose rapidement dans cet
andosol et que des acides humines en proviennent dans une faible
mesure. Celles-13 peuvent filtrer en profondeur dans le profil

du sol.

BULLETIN BGS 5, 21 - 28 (1981)
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EINLEITUNG

In der alpinen Stufe tropischer Hochgebirge ist der Andosol, im USA-System
Andepts genannt, sehr verbreitet. Er fdllt durch seinen michtigen, humus-
reichen, sehr dunklen Oberboden auf. WADA und HIGASHI (1976) fanden im
Andogol Eisen und Aluminium in komplexer Bindung mit Huminstoffen. Bin-
dungen zwischen Allophanen und Huminstoffen wurden ebenfalls nachgewiesen.
Bekammt ist auch die Filtrationsverlagerung metallorganischer Verbindungen

in Bodenprofilen (FREI,E. 1964).

Durch einen Feldversuch mit 14C markierter Zellulose, hofften wir Einblick
in den Humifizierungsverlauf und die Filtrationsverlagerung frisch gebil-

deter Huminstoffe im Andosol zu erhalten.

STANDORT

Der untersuchte Pedon

Nordlich der Gipfelregion des Mt. Kenyas in Kenya erstreckt sich zwischen
3100 und 3500 m ii.M. eine ausgedehnte, schwach durchtalte vulkanische Hoch-
ebene. In ihr widlten wir als Versuchsparzelle auf 3320 m .M., eine 5%
nach Stiden geneigte, gleichmissige Stelle aus. Ihre Lage kann angegeben
werden mit 37023‘ E und 00°01! S, etwa 100 Schritte oberhalb des Timau

Tracks, 1 km vor der ehemaligen Feuerbeobachtungsstation.

Die Gras- und Buschvegetation ist fiir diese HOhenstufe typisch. Die starken
Horste der Festuca und Carex Arten sind durchsetzt mit zahlreichen Krdutern
und mosaikartig aufgelockert durch Erica-, Philippia~, Hypericum-,

Euriopsis~, Helichrysumbiische.

Ausser in versumpften Mulden und an felsigen Steilstufen, ist der Andosol
hier iiberall vertreten. Der ausgewihlte Pedon ist als mittelgriindig zu be-
zeichnen, wédhrend in leicht konkaven Geldndeteilen sehr tiefgriindige Pro-

file vorkommen, Das untersuchte Bodenprofil ist wie folgt aufgebaut.



0-42 cm  Ah-Horizont, humusreich, brdunlich schwarz bis sehr
dunkel rotlich braun 5YR 2/3 - 2/2, porbs.
Unterteilung:
1-2 cm lose Streueauflage;
bis 10 cm, kleinkriimeliges Lockergefiige, schwach wurzel-
verfilzt, Schlufflehm;
bis 35 cm, schwach bindiges Krimel-bis Schwammgefiige,
Huminstoffhiillen produzieren schwarze Kriimeloberflichen;
bis 42 cm, schwach bindiges Brockelgefiige, schwirzlich

braun getont, Humushiillen vorhanden.

42-65 cm Bw-Horizont, missig bindiges Brockelgeflige, aus humosem

Schlufflehm mit vereinzelten Steinchen, verbraunt.

65-80 cm BC-Horizont, Primitivgeflige aus humusarmem, sandigem Lehm,

skeletthaltig.

80-100 cm C(C-Horizont, Uebergang zum harten Fels (Phonolit und vul=-

kanische Breccien).

Tabelle 1 Bodenuntersuchung, Profil 75 (SPECK, unveriiffentl.)
*) Werte aus Profil 8, (FREI, 1978)

Horiz. cm pH KUK [ Ton  Schluff Poren  Raumgew.
nval/ % % % Vol.% g/ml
100g X %)

Ah- 10 5,0 31 4,9 10 68

30 6,1 27 5,0 14 65 82 0,40

Bw- 60 6,0 14 3,1 18 50 68 0,77

BC- 80 559 10 0,9 12 42

Dag Bodenklima ist durch die dquatoriale Gebirgslage geprigt. Wahrend
der Nacht erreicht die Bodenoberfliche nahezu den Gefrierpunkt, an einem
sonnigen Tag im Dezember, hat man um 16 Uhr, in 40 cm Bodentiefe 9,7%

gemessen (MESSERLI, 1980).



Versuchganlage
Im beschriebenen Gebiet wurde eine Parzelle von 1 m2 Flache verpflockt.

Nachdem die Vegetation iiber dem Boden abgeschnitten und beiseite gelegt
war, breiteten wir 6,25 g, mit radiocaktivem Kohlenstoff markierte Zel-
lulose gleichmissig aus. Sie enthielt 140 in einer Konzentration, die
50 yCi Aktivitdt entspricht (Ci = Einheit der Radioaktivitét = 3,7 .1010
Kernzerfille pro Sekunde), das sind 1,11 -'_LO8 Zerfille pro Minute.

Nachdem das Zellulosepulver noch etwa 1 cm tief in den Boden eingemischt
war, deckten wir die Parzelle mit der abgeschnittenen Vegetation. Diese
Versuchsanlage erfolgte am 9. Februar 1979, die erste Probenahme am

15. Juli 1980, Zu diesem Zeitpunkt hatte die Vegetation kaum ausgetrieben,

die Vegetationsstreue war diirr und die Versuchsanlage zeigte sich intakt.

Methoden

Zur BEntnahme von Bodenproben 6ffneten wir ausserhalb der Versuchsfldche
ein kleines Bodenprofil, von dem aus die Proben exakt entnommen werden
konnten. Diese Promedur beanspruchte etwa 0,1 m2 der Versuchsfliche. Die
Proben von je etwa 2 kg wurden luftgetrocknet und in Plastikséicken in die

Schweiz geflogen.

100 g Boden wurden mit 4 Liter 0,5 M Natronlauge tibernacht gerithrt, wobei
sich die Humin- und die Fulvosfuren als Natriumhumate 18sen. Der ungelOste
Rest besteht aus hochkondensierten Huminen und Nichthuminstoffen (z.B. Zel-
lulose). Dieser Rest wurde neutralisiert, gewaschen, getrocknet und der
Bestimmung des 14¢ Gehaltes zugefithrt, Die in der Natronlauge geldsten
Humate wurden mit Salzsfure bei pH 1 behandelt, zur Ausfillung der Grau-
und Braunhumins@uren. Der abzentrifugierte Niederschlag wurde mit destil-~
liertem Wasser gewaschen, bis er einen pH Wert von 3 erreichte, bei 70°C
getrocknet und zur Analyse verwendet. In der sauren Ldsung bleiben die
Fulvosfuren und eventuell vorhandene l6sliche Kohlehydrate; diese Fraktion

wurde nicht weiter untersucht.

Das zur Aktivitdtsmessung gelangende Material wurde im Sauerstoffstrom
zu 0o oxidiert. Dieses wird bei einer mehrstufigen Synthesefolge zu Ben-
zol umgesetzt. Im Benzol ist der Radiokohlenstoff eingebaut, seine Im-

pulse lassen sich mit dem Fliissigszintillations-Apparat zdhlen; er vermag
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8%% der beim radiocaktiven Zerfall emitierten f-Strahlen zu messen.
Herrn H.-R. Bosshard danken wir flir die Vorbereitung und Durchfiilhrung
der Analysen.

ERGEBNISSE
Die Huminstofffraktionen wiesen die folgenden Anteile am Gesamthumus auf

(Tab. 2). Die Pulvosure ist als Differenz berechnet.

Tabelle 2 Anteile der Humusfraktionen als org. Kohlenstoff
g C pro 100g Trockensubstanz
Schicht Organische Braun- und Humine Fulvosdure
Substanz, Gravhumin~  (unl8slicher (nicht f4llbarer
cm gesamt sduren Rest) Teil)
0-10 12,0 6,0 4,4 1,6
15“25 9y2 3’2 336 294
30-40 6,2 2,3 2,1 1,8

Die spezifische Aktivitdt des Radiokohlenstoffs in den Humusfrskibionen

zeigte die folgenden Werte.

Tabelle 3 Spezifische Aktivitdt pro g Kohlenstoff der organischen
Substanz (Impulse pro Minute)
Schicht Braun- und Grauhumin- Humine
cm siuren (uwnldslicher Rest)
0-10 3611 4806
15-25 61 113
30-40 25 62

Der Gesamtkohlenstoffgehalt des 40 cm michtigen Ah-Horizontes auf einer
Grundfléche von einem Quadratmeter betrigt etwa 18'000 g C. Jede 10 cm
Probeschicht enthilt, je nach Gehalt an org. Substanz, zwischen 3000 -
6000 g C. Aus der spezifischen Aktivitét pro 1 g C ldsst sich die Aktivi-
tdt des Kohlenstoffs der Fraktion in den einzelnen Schichten berechnen.
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Tabelle 4 Aktivitdat des organischen Kohlenstoffs pro 10 cm Schichten
der behandelten Flédche von 1 me (Impulse pro Minute x 107)
Schicht Braun~- und Humine Fulvosdure Total
Grauhumin- (uwnlbslicher nicht f&llbarer
cm siuren Rest) Teil
0-10 1,08 1,06 0,34 2.48
15-25 0,01 0,02 0,01 0,04
30-40 0,003 0,006 0,004 0,013
Zwischenschichten 0,3
Zygammen 2,83

Den Umrechnungen in der Tabelle 4 haften kleine Unsicherheiten an, weil
die 5 cm michtigen Zwischenschichten und die Fulvos&dure-Fraktion nicht

auf ihre Aktivitidten untersucht werden konmnten. Nach 17 Monaten Versuchs-
dauer stehen somit 2,85.107 Impulse pro Minute in der gesamten organischen
Substanz der Quadratmeterparzelle bis auf 40 cm Profiltiefe, einem Soll-
wert von 9,2.107 Ipm gegeniiber, was einer Wiederfindungsrate von etwa

30% entspricht.

DISKUSSION

Zellulose wurde als Versuchssubstanz gewdhlt, weil sie sich im Boden ziem-
lich rasch abbaut, ausserdem ist sie unter Feldbedingungen und auch in

0,5 M Natronlauge unldslich. Die radiocaktive Zellulose miisste also an der
Bodenoberfliche bleiben, bis sie enzymatisch abgebaut wird. Bei diesem
Vorgang wird der grdsste Teil des Kohlenstoffs als Kohlendioxid an die Luft
abgegeben (FREI 1971), in unserem Fall, wihrend 17 Monaten 70% C aus der
vorgelegten Zellulose. Zahlreiche Autoren haben jedoch festgestellt, dass
ein Teil des Kohlenstoffs der Zellulose in Huminsfuren eingebaut wird.
Solche Humins#uren sind im untersuchten Andosol in allen Horizonten vor-
handen (Tab. 1). Obwohl der Anteil an radioaktivem Kohlenstoff in den
tieferen Humushorizonten kaum 2% der Gesamtaktivitdt betrégh, diirfte diese
doch auf eine Humins@ureverlagerung im Profil hinweisen. Beim Zelluloseab-
bau entstehen 1l8sliche Zwischenprodukte (ALEXANDER 1977), sie kbnnten even-
tuell auch eine 14C Verlagerung im Profil bewirkt haben. Von grosser Be-
deutung ist dies Jjedoch nicht, da die Radioaktivitdt auch in der Humin-

sdure- und in den Humin-Fraktionen vorhanden ist.



Ein weiterer Einwand gegen die Hypothese der Piltrationsverlagerung von
Huminsiduren im untersuchten Fall, ist die m&gliche biologische Einmischung
von 140 durch Bodentierchen und Pflanzenwachstum. Obwohl auch diese Ent-
gegnung nicht ganz entfdllt, ist zu beachten, dass die biologische Aktivi-
tdt des Bodens relativ schwach ist, mobile Metazoen sind nicht ‘sehr zahl-
reich. Die abgeschnittene Vegetation hatte sich kaum erholt, sodass die
Assimilation des veratmeten COp beim Zelluloseabbau keine grosse Rolle ge-~
spielt haben kann. Das Vorhandensein von radioaktivem Kohlenstoff in den
Braun- und Grauhuminsfuren der tieferen Horizonte stiitzt die Anmahme der

Filtrationsverlagerung dieser HuminsHuren.

FOLGERUNGEN

Die Versuchsdauer von nur 17 Monaten ist sehr kurz fiir ein pedogenetisches
Experiment, sodass keine abschliessenden Folgerungen mdglich sind. Die ra-
sche Bildung von Humins#uren aus Zellulose, sowie die Filtrationsverlager-
ung dieser Humins#uren im untersuchten Andosolprofil ktmmen jedoch kaum be-
zweifelt werden. Ueber die Komplexbildung der Huminsduren mit Metallen und
Tonen bei der Dispergierung und der Koagulation sind besondere, weitere

Forschungen ndtig.

Die Tatsache der Huminsiureverlagerung vom Obergrund des Andosols in den
Unterboden hat Konsequenzen bei der Altersbestimmung fossiler Horizonte
aus dem radiocaktiven Kohlenstoff. Die Huminsfuren lassen sich zwar mit Na-
tronlauge extrahieren, wodurch bessere Resultate entstehen (FREI, SCHUETZ,
1978) es bleibt jedoch ein Rest von Unsicherheit. Die laugenunlSsliche
Humin-Fraktion enthilt besonders auch die lebenden Wurzeln, die in wenig
tiefgelegene fossile Horizonte eindringen konnen. Bin sauberes Trennver-
fahren der eigentlichen Humine von den iibrigen laugenunldslichen organi-

schen Substanzen fehlt zur Zeit.
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ZUR BODENENTWICKLUNG AUF MORAENEN IN DEN ALPEN

P. FITZE: Geographisches Institut der Univ. Ziirich, Postfach, 8033 Ziirich

1. PROBLEMSTELLUNG UND METHODEN

Im Zusammenhang mit Untersuchungen von Gletschervorfeldern stellt sich im-
mer wieder das Problem, ehemalige Mordnen zeitlich einzustufen. Dazu gelan-
gen verschiedene Methoden zur Anwendung: 14C-Methode, Pollenanalyse, Be-
rechnungen der Schneegrenzdepression sowie bei historischen Mordnen Ver-
gleiche mit Stichen und alten Karten. Wenn man nun voraussetzt, dass die
Mordnen seit ihrer Ablagerung nicht mehr gestdrt worden sind (!), miisste es
eigentlich auch moglich sein, mit Hilfe der Bodenentwicklung auf diesen Mo-
ranen zeitliche Unterschiede zu ermitteln und in einem ersten Schritt min-
destens eine relative Chronosequenz aufzustellen. Dies ist aber nur zu er-
reichen, wenn moglichst viele der fiir die Bodenbildung verantwortlichen Fak-
toren in einem Untersuchungsgebiet als vergleichbar angesehen werden kinnen.
Unser Testgebiet "Morteratsch" scheint sich flir Untersuchungen dieser Art
recht gut zu eignen:

Das ganze Einzugsgebiet des Morteratschgletschers gehdrt geologisch zum
kristallinen Kern der Berninadecke, so dass bei allen Mordnen etwa das glei-
che Ausgangsmaterial erwartet werden kann. Das eigentliche Untersuchungs-
gebiet ist relativ klein mit einer Horizontalerstreckung von 2 km und einer
vertikalen Ausdehnung von max. 200 m. Dank dieser geringen Ausdehnung und
der dhnlichen Exposition des Testgebietes ist auch die klimatische Einheit
gegeben. Da zudem der ganze Hang bewaldet ist, kann zumindest die rezente
Bodenerosion als unbedeutend angesehen werden. Im ganzen Untersuchungsgebiet
(Fig. 1) dominiert der Bodentyp des Eisenpodsols. Einzig auf den Mordnen des
letzten Jahrhunderts sowie im jlingeren Bereich und an einigen sehr steilen
Lokalitdten sind nur Ranker ausgebildet. An 16 Profilen (13 Podsole, 3 Ran-
ker) aus dem ganzen Untersuchungsgebiet wurden nun einige der wichtigsten
Bodeneigenschaften unter die Lupe genommen (Horizontmachtigkeiten, Versaue-
rungsgrad, Verwitterung, Verlagerung von organischem Kohlenstoff und der
Sesquioxide). Von Anfang an mussten genaue Bilanzierungen ausgeschlossen
werden, da es in den meisten Fallen vollig unmoglich war, im extrem grob-
blockigen Mordnenmaterial den Anteil der Feinerde am Gesamtvolumen auch nur
anndhernd zu bestimmen.

Das Ziel, aus den verschiedenen Eigenschaften eine Chronosequenz der Podsol-
bildung fiir diese Region aufzustellen, wurde nur beim Verhdltnis Al4/Fey
erreicht, die andern Wege fihrten zu keinem verniinftigen Ergebnis. Dabei
muss allerdings auch die glazialmorphologische Situation beriicksichtigt
werden: Nach Fig. 1 hat der Morteratschgletscher vor etwa 10 - 12'000 Jahren
woh1 den ganzen Talkessel aufgefiil1t, doch diirfte sich der Zusammenbruch des
ganzen Eisstromes bis zur neuzeitlichen Grossenordnung in Analogie zu andern
Gletschern nicht allmdhlich, sondern fast schlagartig vollzogen haben, wo-
mit die Bodenbildung im ganzen Testgebiet mehr oder weniger gleichzeitig
einsetzen konnte.

BULLETIN BGS 5, 29 -34 (1981)
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(abhdngig von der Textur des Ausgangsmaterials)
(schon im max. 1100 Jahre alten Boden ist die
typische Verteilung erreicht; nur die Ranker
weisen eindeutig andere Werte auf)

(keine signifikanten Unterschiede zwischen jiing-
stem und d1testem Podsol, vgl. Fig. 2)

(keine Aussage, da Bilanzierung nicht moglich)

(falls Uberhaupt von einem Trend gesprochen wer-
den kann, weist er in die falsche Richtung)

(keine Unterschiede zwischen dem jiingsten und
dem d1testen Podsol)

(kein Trend, grosse Streuung)
Anmerkung: Fesi = Fet - Fed

(je d1ter ein Boden, desto grUsser)

Fig. 1:

Blockdiagramm vom Morteratschgebiet mit den untersuchten Lokali-
tdten. A bis C auf spatglazialen Moranen (etwa 10 - 12'000 Jahre
alt), N bis P: Rankerprofile (N auf Mordne des 19. Jahrhunderts).
Lokalitdt M: Komplex aufgebauter Mordnenwall mit Mordnen Ma und Mb.
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Fig. 2: pH-Werte der 16 Bodenprofile. Messung mit Glaselektrode in n KC1-
Losung.

2. DAS Alq/Feq-VERHAELTNIS

Dieses Verhdltnis scheintin unserem Testgebiet ein verniinftiges Alterskri-
terium darzustellen (Fig. 3) und erlaubt auch eine sinnvolle morphologische
Interpretation.

Fig. 3: Darstellung der mittleren Aly/Feq-Verhdltnisse (L Alyq/ LFeqy) der
Bfe-Horizonte (resp. BC-Horizonte) aller 16 Profile. Die Abgrenzung
der drei Gruppen erfolgte rein visuell.
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Eine Bestdtigung unserer Vermutung, wonach dieses Verhdltnis zur Altersglie-
derung herangezogen werden kann, ergibt sich aus den weiteren Untersuchungen
der Lokalitdt "M" (Fig. 4). Wir erkennen den Doppelwall aus dem 19. Jahr-
hundert (fir Bachbettverbauungen ausgebeutet) und den aus zwei Ubereinander-
liegenden Mordnen aufgebauten Wall dahinter, also etwas weiter vom Gletscher
weg. Durch die jiingere Ueberschiittung wurde der dltere Boden zugedeckt.

Eine 14C-Bestimmung dieses fossilen Ah-Horizontes in etwa 1 m Tiefe hat ein
Alter von 1143 * 44 Jahren B.P. ergeben. Dies bedeutet, dass die jiingere
Mordne (Mb) kaum &1ter als etwa 1100 Jahre alt sein kann, der &ltere Wall
(Ma) ist damit jedoch nicht bestimmt, ein spatglaziales Alter kann nicht
ausgeschlossen werden. Auf beiden Wdllen hat sich ein Podsol gebildet.

Wahrenddem sich das Alg/Fed-Verhdltnis im Bfe-Horizont des Podsols Mb um

den Wert von 0,4 bewegt (Mittel 0,42), betrdgt es im Mittel des dlteren Pod-
sols (Ma) 0,84. Wir befinden uns also hier in der Situation, wo zwei ein-
deutig verschieden alte Boden sich auch durch das Aly/Feq-Verhdltnis deut-
Tich unterscheiden. Der Wert des unteren Bodens deckt sich gut mit den Wer-
ten der Lokalitdten D - L.

Vad. da Morteratsch - Mb
e .

1850

Fig. 4: Situationsskizze der Lokalitdt "M"

Einen weiteren Hinweis flr die Richtigkeit unserer Vermutung erhalten wir
aus folgendem Grobversuch (Fig. 5):

Wenn die ausgewaschenen Sesquioxide im Bfe-Horizont wieder immobilisiert
werden, bilden sie Krusten um die dort befindlichen Gesteinspartikel. Eine
solche Kruste sollte zumindest theoretisch den zeitlichen Ablauf in der Pe-
dogenese widerspiegeln, indem die im Jugendstadium eines Bodens ausgefall-
ten Oxide eher im inneren Teil und die dem heutigen Prozess entsprechenden
zuausserst angelagert werden, also den normalen Altersaufbau einer Kruste
widergeben. Zu diesem Zweck wurden von einigen Steinen aus einem Bfe-Hori-
zont sorgfdltig nur die obersten Krustenteile abgekratzt und analysiert.
Fiir eine zweite Analyse wurde die noch verbliebene Restkruste ganz abge-
schabt. Die beiden Resultate zeigen eindeutig, dass das Al /Feq-Verhdlinis
von innen nach aussen, also mit zunehmendem Bodenalter zunimmt. Auch ein
zweiter Versuch fiihrte zum gleichen Resultat. Es ist allerdings aus einem
solchen Versuch nicht mdglich, eine angelagerte Kruste von einer Bildung
in-situ bei der Verwitterung zu unterscheiden.



- 33 -

Alg Feq Aly/Feq Aly Feq Aly /Fed

iy
Gestein

Fig. 5: Analysendaten zu den im Text beschriebenen Versuchen (Angaben von
Al4 und Feq in Gewichtspromille). Bei beiden Versuchen (a und b)
wurden Steine aus dem gleichen Bfe-Horizont untersucht

Aufgrund des positiven Ergebnisses dieses ungenauen Versuchs wurde eine de-
taillierte Untersuchung eines Krustenabschnitts mit Hilfe der an das Raster-
elektronenmikroskop gekoppelten energiedispersiven Rontgenanalyse (EDAX)
vorgenommen. Diese semiquantitative Methode flihrte wiederum zu einem deut-
lichen Unterschied zwischen innerer und dusserer Krustenpartie: Wahrend der
Al-Gehalt in beiden Bereichen etwa gleich gross ist, betrdgt der Fe-Gehalt
im innern der Kruste fast das Dreifache des dusseren Bereiches!. Es ergibt
sich somit auch aus diesem Versuch, dass das Al/Fe-Verhdltnis im inneren
Krustenbereich deutlich kleiner ist als im dusseren Bereich. Obwohl das hier
ermittelte Fe und Al nicht zwingend mit dem Fey oder dem Aly libereinstimmen
muss, bestdtigt sich auch in diesem Versuch unsere These.

3. INTERPRETATION

FUr die Deutung in bezug auf die Bodenbildung gehe ich davon aus, dass weder
A1 noch Fe mit dem Sickerwasser selektiv aus dem Bodensystem entfernt wer-
den, was zwar nicht belegt werden kann. Aus unseren Resultaten ldsst sich
somit folgern, dass am Anfang der Verwitterung vor allem Fe aus den Minera-
len freigesetzt wird und erst mit der Zeit vermehrt Al. Es ist aber ein
fast aussichtsloses Unterfangen, beispielsweise mit sog. Stabilitdtsreihen
von Mineralen einen Schritt weiter zu kommen. Wichtig scheint mir in diesem
Zusammenhang jedoch die oft erwdhnte Behauptung, dass Minerale, welche Fel+t
enthalten, zu den instabilsten zu rechnen sind und demzufolge sehr rasch
verwittern. Es ist also anzunehmen, dass die Aenderung in der Freisetzungs-
rate von Fe und Al im Verlauf der Zeit auf unterschiedliche Mineralstabili-
tdten zurlickzufiihren ist.
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Dass in unserem Untersuchungsgebiet mit der Zeit der Al-Gehalt bei den pe-
dogenen Oxiden zunehmen sollte (immer im Vergleich zum Eisen) ldsst sich
auch aus folgenden Werten ableiten:

Morteratschgebiet: =~ A]d/Fed : 0,4 -1,2
- A]t/Fet . 2,6

- A]Si/Fesi : 3,7 (—(ALC - A]d)/(Fet - Fed))

Es ergibt sich daraus die Folgerung, dass mit zunehmender Verwitterung,
also im Verlauf der Zeit (bis zur fiktiven Totalzersetzung), das erste Ver-
ha1tnis anwachsen muss. Zudem belegt das dritte Verhdltnis (Algj/Feqq),
dass die Restminerale schon sehr stark an Eisen verarmt sind, ist doch
dieses Verhdltnis fir einen mittleren granitischen Chemismus und auch im
Vergleich zum Verhdltnis Aly/Fey sehr hoch.

Wenn tatsdchlich die unterschiedliche Stabilitdt der Minerale die Ursache
fir die Verdnderungen im Aly/Feq-Verhdltnis ist, ldsst sich auch einsehen,
dass eine solche Methode nicht generell anwendbar ist. Falls in einer be-
stimmten petrographischen Region instabile Minerale mit einem hohen Al-Ge-
halt vorherrschen, ist dieses Verhd@ltnis sicher unbrauchbar. In solchey Ge-
bieten miisste man sich zuerst ein Bild liber die Richtung der Verwitterung
machen, dhnlich wie das mit den drei Verhdltnissen aufgezeigt wurde.
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BODEN- UND VEGETATIONSENTWICKLUNG

AUF EHEMALIGEN LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZFLACHEN

E. W. Alther, Kantonale Fachstelle fiir Bodennutzung, 9230 Flawil

Aufgelassene landwirtschaftliche Nutzfl&chen (LN) im Bereiche der
Zentral- und Siidalpen sind erneut in den quantitativen Boden-
schutz miteinzubeziehen. Gegenstand dieser Untersuchungen sind
Flidchen der Gemeinde Curio TI, in der widhrend der letzten 100
Jahre 87 % der ehemaligen LN aufgelassen worden sind. Im glei-

chen Zeitraum nahm auch der Rindviehbestand um 97 % ab.

Bestandene Wédlder mit Hochstdmmen tragen Bezeichnungen wie

Ganna, Geré&e (Waldflichen an Steilhdngen und an Standorten flach-

grindiger B&den), Garavée (schlechte Baumbestdnde auf Bdden wech-

selnder Arten und Typen), Slavina, Motto di Leléta (Baumbesténde

und Waldfldchen in Rutschgebieten), Selvette, Selvaccia (verwil-

derte Kastanienselve, Kastanienwald).
Solche Fldchen liessen sich den Flurnamen entsprechend im Rah-~
men der Untersuchung leicht ausscheiden. Die Fl&chen der aufge-
lassenen LN jedoch weisen je nach Alter der "Brachlegung" eine
mit Holzarten durchsetzte Kraut- oder Strauchschicht, Verbusch-
ung oder einem dem Niederwald &hnlichen Bestand auf, mit Flur-
bezeichnungen wie

Baracchino (Heuschober zur Lagerung konservierten Dirrfutters),
Bruga (Wiese in Hanglage), Busciorina (Stall am Bach), Campescio
(Acker), Chioso, Ciosetto (Acker-, Wies- oder Weideland, das vom
damals umsédumenden Wald eingeschlossen war), Favirolo (mit Hilsen-
friichten bestellter Acker), Loghetto (Mihwiese), Magrino (Mager-
wiese), Pian Stabio, Pianazzo (Stall in ebener Wiese), Pree, Proo,
Prato (Wiese), Riveri (Wiese in Hanglage), Zerbo (Sauerwiese).

Heute sind die solche Flurnamen tragende Fl&chen aufgelassen,
weisen jedoch deutlich auf friihere acker- oder futterbauliche
Nutzung hin. Die uns gestellte Aufgabe war, diesen Verlust an
LN wdhrend des vergangenen Jahrhunderts sowohl bezliglich des

Bodens als auch der Vegetation zu untersuchen.

BULLETIN BGS 5, 35-42 (1981)




PROF TLAUFNAHMEN DER BUDEN DER STANDORTE PRE (6)

Profil Horizont-
Bezeichnung

Ah

A

w

Abh
A(E}

B(h,s)

Tiefe

0
10
20
30
70
80

Kérnung in % C-Gehalt
in cm Ton Silt Sand

15.7
16.0
13.8

6.4
2.1
1.1

21.2
20.3
22.5
18.8
12.1

9.8

28.3
20.4
26.0
23.7
17.2
28.2
32.6

! KUK = Kationenumtauschkapazitat

in %
51.8 6.66
52.1 6.72
56.8 4.00
71.5 1.91
85.2 0.34
88.6 0.28
36.9 10.14
59.5 5.91
72.4 8.63
50.4 7.76
58.6 5.56
55.2 3.88
57.6 1.85

N %

gesamt

0.42
0.18
0.32
0.23
0.21
0.16
<0.1
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H+

I
11.52
11.12
10.24
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0.04
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0.01
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1.33
1.07
1.27
1.24

1.20

1.13

Analysenergebnisse vom 28. Oktober 1976, 9.Januar und 9. Marz 1977. Eidg. Forschungsanstalt fir Landw. Pflanzenbau Ziirich-Reckenholz

Cc/N Boden-
molar art

19.5 hrsL
17.8 hrsL
23.3 hsL
shls
has
has

9€

28.2 -  hrsL
38.3 hrls '
31.5 hrsL
39.4 hrsL

30.9 hsL
28.3 bls
shls

" nicht bestimmt



BODEN- UND VEGETATIONSENTWICKLUNG UNTER BRACHLAND IN CURIO, MALCANTONE

TIEFENFUNKTION - DARSTELLUNGEN
ZUR GENETISCHEN INTERPRETATION DER BODENPROFILE & (PREY UND 18 (BRUCIATE)

PRE BRUCIATE
PROFIL 6 PROFIL 10
b3 LYSND J . i R R I DR L L - 0y 20 five
FORIIN (RS CHe St ERNY T W ] 2 i
/
4
il
\
‘ !
: : \ !
' |
| | /
| i
| |
i
] |
b 4
| / S ;
| \
i ] -
i
STARK extrahier- Humjinsé - -
E xrbarel .ﬂ%nge EC-Wert Fe in % der Feinerde g F,e /100g Kux Sj&f’ti'g‘&CH_
org- in gs mg/ok . org. extrahierbarem C T ik
B E in’s org. der HOminsdure PORSO
LI%R}‘ER
BOD:.
KUK = Kationenumtauschkapazitdt Die Analysen wurden durch die Eidg. Anstalt fir das
forstliche Versuchswesen (Dr. P. Blaser) bewerk-

EC-Wert = relatives Mass fir den Kondensationsgrad der Huminsdure Stelligt und seien auch an dieser Stelle verdankt.
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ENTWICKLUNG DER BODEN

Zwei von elf pflanzensoziologisch untersuchten Standorten einer
ehemaligen Weide (10) und einer Wiese (6) wurden bodenkundlich
untersucht, unter Bestimmung von Bodenart, Kdrnung, organischer
Substanz, austauschbaren Ionen, S&uregrad und einiger Elemente
zur Abkl&rung der Sesquioxidverlagerungen. Die Profilaufnahmen
dieser Standorte sind auf der ndchsten Seite dargestellt. Stand-
ort 10 liegt in der ehemaligen Gemeindeweide abseits der Dorf-
siedlung, wo vor 90 Jahren zum Schutze des weidenden Viehs und
der Hirten die Kapelle DEL DIVIN PASTORE errichtet worden ist,
als schlichter und klarer Beweis filir die friihere landwirtschaft-
liche Nutzung. Terrassierungen und Viehtr&dnkestellen sind heute
noch im Bosco, der heutigen Buschfl&dche mit Hochstédmmen zu finden.
Standort 10 im speziellen wurde 1825 als Weide aufgegeben, so-
dass wir uns hier auf einer seit 155 Jahren aufgelassenen Fl&-

che befinden!.

Diese B&den sind durch biotitreiches Muttergestein ausgezeichnet
mit auffallend hohen Humusgehalten und grosser Mdchtigkeit der
humosen, oberen Bodenhorizonte. Dabei beeinflussen 2030 mm Jah-
resniederschldge und die hohen Temperaturen mit vorteilhaften
klimatischen Bedingungen? die Bodenbildung dieser insubrischen
Gebiete entscheidend. Zur genetischen Interpretation solcher
Bodenprofile wurden weitere Analysen durchgefiihrt, die auf der

iberndchsten Seite als Tiefenfunktionen dargestellt sind.

Die obersten 10 cm des Profiles 10 weisen einen C-Gehalt von
10.14 % auf, der in den nichsten 10 cm Tiefe auf 5.91 % absinkt,
um von 20 - 40 cm Tiefe wieder auf 6.0 resp. 8.63 % anzusteigen.
Desgleichen verh#lt es sich mit der KUK. Morphologisch ist zwi-

schen 10 und 20 cm Tiefe eine schwache Aufhellung dieser humus-

!alther E.W., 1976: Brachlegung und Landschaftspflege im voralpinen und std-
alpinen Bereich, Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch 53, 6, 707

2alther E.W. und Stdhlin A., 1977: Entwicklung von B&den und Pflanzenbestén-
den auf Brachland und ihre Dynamik w&hrend 150 Jahren. Das wirtschaftseige-
ne Futter 23, 3/4, 146
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stoffreichen Horizonte erkennbar. Zwischen 20 und 60 cm ist die
Bodenfarbe wieder dunkler. Der Horizont zwischen 10 und 20 cm
Tiefe besitzt nicht nur weniger Humus, sondern auch weniger di-
thionit-extrahierbares Fe als die ihn begrenzenden Horizonte.
Nach Duchaufour?® und Blaser® handelt es sich hierbei um eine
Kryptopodsolisierung, die durch den grossen Anteil an organi-
scher Substanz stark maskiert ist. Demnach schreitet iliber eine
Periode von 150 Jahren auf aufgelassenen ehemaligen Kulturland-
fldchen mit zunehmender Verbuschung oder gar Verwaldung die Boden-
entwicklung lber das Stadium der Sauren Braunerde auf 680 mi.M.
hinaus in Richtung "type cryptopodsolique" fort, wie das Boudou®

fir humusreiche kolloidale Ranker ebenfalls feststellte.

Profil 6 auf 558 mii.M. weist ebenfalls bis in grosse Tiefen

hohe Humusgehalte auf. Es erlaubt auch den Schluss zu ziehen,
welches der Zustand des Profiles 10 war, bevor die landwirt-
schaftliche Nutzung vor 1% Jahrhunderten auf jenem Standort auf-
gegeben worden ist. Standort 6, der von 1945 - 70 aufgelassen,
seit 1970 nur spédrlich und sporadisch genutzt worden war, weist
in den oberen 30 cm seines Profiles wiederum hohe Humusgehalte
auf (6.66, 6.72, 4.00 %). Im B-Horizont sinkt der Humusgehalt auf
0.34 %, im BC~Horizont auf 0.28 %. Zu beachten ist auch die sandi-
ge Textur, die die hohe Durchlédssigkeit dieses Bodens bedingt.
Trotzdem gewdhrleisten der hohe Humusgehalt und die 2000 mm Nie-
derschldge eine ausreichende Wasserversorgung. Die Humusstoffe
bilden die Kittsubstanz des Gefliges, deren Aufgabe mit abnehmen=-
dem Humusgehalt die Sesquioxide ilibernehmen. Blaser" zeigte auch
anhand von Dlinnschliffen, dass in A- und in Bp~Horizonten sol-
cher Profile die MineralkdSrner ganz in die organische Substanz
eingebettet sind. Der ganze Vorgang fiihrt zu einer Einschldmmung

der Humusstoffe in den Mineralboden.

3
Duchaufour Ph., 1970: Précis de pédologie. Paris, Masson, 238, 246

4 : .
Blaser P., 1973: Die Bodenbildung auf Silikatgestein im stidlichen Tessin.
Diss. ETH 4782, Mitt. Schw. Anst. forstl. Vers. 49, 3, 253, 281, 317, 320/21

5
Boudou J.P., 1976: Zit. nach M. Gury, Guide d'excursion de la Société
Suisse de Pédologie, Vosges, Septembre 1980, 1l
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ENTWICKLUNG DER VEGETATION

Die Entwicklung der Vegetation von Standorten, die wdhrend ei-
ner unterschiedlichen Dauer von drei bis 150 Jahren landwirt-
schaftlich nicht mehr genutzt worden waren, sind bereits friiher
umschrieben worden®. Standort 10 weist sehr wenig Pflanzen und
Arten in der Krautschicht auf, deren Ursache hauptsédchlich in
der ausgesprochenen Nédhrstoffarmut und in der starken Versaue-
rung des Bodens zu suchen ist. Dariliber breitet sich eine 3m
hohe Strauch- und 12m hohe Baumschicht aus. Dieser artenarme
Wald ist nicht nur anthropogen durch Holznutzung sondern auch
durch Weidenutzung und Verbiss durch Weidetiere modifiziert, so-
wie durch Castanea sativa als Nahrungslieferant gefdrdert wor-
den. Diese Art "Niederwald" stellt auf alle Fille keine Klimax,
sondern einen Sekunddrwald dar. In der Strauch- und Kraut-
schicht zeigen Dryopteris Filix-mas, Ilex Aquifolium, Majanthe-
mum bifolium, Oxalis Acetosella und Pteridium aquilinum den

hohen Humusgehalt des Bodens an.

Standort 6 mit seinem Arrhenatheretum salvietosum hat sich seit
dem Aufhdren der regelméssigen Nutzung in den vergangenen 25
Jahren wenig verdndert. Das starke Auftreten der Luzula campe-
stris dokumentiert den auch analytisch festgestellten N&hrstoff-
mangel infolge Ausfall der Diingung und der Weide, wie er auf
solchen Magerwiesen des Sottoceneri schon friiher festgestellt
worden ist’. In diesem Wiesenbestand ist das vermehrte Auftreten

der Robinia Pseudo-Acacia ebenso auffallend.

Unter Zuhilfenahme ph&nologischer Methoden wird in einer jiing-

sten Arbeit {iber Mesobrometen® gefolgert, dass im Fall einer un-

5 Alther E.W. und St&hlin A., 1977: a.a.o., 150, 156-158

7Geering J., Frei E. e Lanini F., 1966: Risultati di esperimenti di conci-
mazione minerale su prati e pascoli nel Ticino 1922~1964. Ricerca Agrono-
mica in Svizzera Vv, 1, 93, 113, 148/49

® Rrisi B., 1979, 1980: Brachland - Gewinn oder Verlust? Ergebnisse einer
Untersuchung in Halbtrockenrasen. Geobotanisches Institut ETH Zirich und
NZZ Nr. 234, 65/66
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gestdrten Sukzession (Zit.) "Brachland an zweiter Stelle nach
dem Wald weitaus glinstigere landschaftsoekologische Auswirkungen
hat als Griin- oder Ackerland". Miteinbezogene bodenkundliche
Untersuchungen wiirden jedoch im zitierten Falle zeigen, ob es
sich bei diesen Mesobrometen tats&chlich um aufgelassene Kultur-

landfl&chen handelte.

Die vorliegenden Untersuchungen aufgelassener landwirtschaft-
licher Nutzfl&dchen zeigen deutlich, dass eine Bewaldung langsam
vor sich geht, wobei nicht Klimax-, sondern Sekunddrwdlder ent-
stehen. Neben der vor Zeiten liblichen Terrassierung des Gelén-
des zur besseren landwirtschaftlichen Nutzung wirkt auch der
anthropogene Einfluss auf die Entwicklung der Vegetation Uber

Jahrhunderte nach.

ZUSAMMENFASSUNG

Sind Zeitpunkt des Beginns und Dauer des Auflassens einer land-
wirtschaftlichen Nutzfldche bekannt, so ldsst sich aus der Ge-
geniiberstellung der Bodenprofile zweier Standorte die Entwick-
lungstendenz der B&den aufgelassener Kulturlandfldchen erkennen.
Je weiter die Kulturnahme zurlickliegt, umso humusreicher werden
solche B&den bis in grosse Tiefen. Austauschkapazitdt und Wasser-
speicherungsvermégen sind infolge sandiger Textur und geringen
Tonanteilen in der Mineral-Feinerde der untersuchten B&den vor
allem vom Humusgehalt abhidngig. Mit zunehmender Dauer der Nicht-
mehrnutzung nimmt auch die Méchtigkeit der Humushorizonte zu.
Ein seit 1% Jahrhunderten aufgelassener Boden einer Jahrhunderte
alten Weide hat sich in seinem Chemismus seit dem Moment des
Auflassens stark verdndert, wenn man ihn mit jenem der seit 25
Jahren nur noch sporadisch genutzten Wiese vergleicht. Die zu-
nahme des C-Gehaltes - insbesondere sein nochmaliger Anstieg
‘in tieferen Horizonten -, des C/N-Verhdltnisses, die zunehmende
Versauerung, als auch der geringere Gehalt an dithionit-extra-
hierbarem Fe in 10 - 20 cm Tiefe, weist auf den Beginn einer Pod-

solierung hin, die im Profil unter heute nur noch sporadisch ge-



- 42 -

nutztem Wiesland nicht nachweisbar ist.

Die untersuchten B&den dieser Fldchen sind sauer; tiefste pH-Werte
(4 - 4.5)wurden auf dem stark verbuschten Standort gemessen. Die
intensive Rotfdrbung der Horizonte, wie sie flir insubrische
Waldstandorte festgestellt wurde, fehlt beili diesen Bdden. Auch
konnten die Pflanzenbestinde nicht in das pflanzensoziologische
System eingeordnet werden, weil sie die Sukzession ihrer Ent-
wicklung zu Dauergesellschaften noch nicht durchlaufen haben.
Infolge fehlender Nutzung bildete sich {iber Wiesland einl.5cm
mdchtiger Grasfilz aus. Mit zunehmender Strauch- und Baumbe-

setzung geht der Mull in einen sauren Waldmoder {ber.

Die Zeigerpflanzen flir Ndhrstoffmangel und saure Bodenreaktion
erklédren auch die Arten- und Pflanzenarmut in der Krautschicht
des seit 150 Jahren aufgelassenen Standortes. Demgegeniiber
stellt der Bestand der Wiese ein mageres, trockenes Arrhenathe-
retum salvietosum dar, das erst langsam eine Strauchschicht auf-
baut. Aus diesen Grilinden konnen diese B&den nicht als Klimax-
bdden bezeichnet werden. Die Verbuschung oder gar Verwaldung
brachte eine Verdnderung des Bodenprofils, jedoch selbst nach

150 Jahren keine Klimax hervor.

Humus ist der entscheidende N&éhrstofftrdger und zugleich auch
der wichtigste Strukturbildner der B&den aufgelassener landwirt-
schaftlicher Nutzfl&dchen. Anthropogene Stdrungen wie Horizont-
vermischung kénnen sich dahin auswirken, dass der Humusgehalt
abnimmt und in der Folge eine genligende H,0-~Versorgung nicht
mehr gewdhrleistet ist. Bel ungestdrten, nicht mehr genutzten
Boden wirkt der grosse Humusgehalt einer Podsolierung entgegen,
d.h. deren Merkmale werden weitgehend maskiert. Die Riickfiihrung
solcher Bdden zur landwirtschaftlichen Nutzung wilirde nicht nur
eine Sduberung verlangen. Sie verlangen auch die L&sung der Fra-
ge, ob solche Fl&dchen heute wirklich als Waldgebiete betrachtet
werden diirfen. Jede pflanzensoziologische Untersuchung solcher

Standorte verlangt gleichzeitig die Analyse ihrer Bdden.



UNTERSUCHUNGEN UEBER DEN ZELLULOSE-ABBAU IM BODEN

W. Jiggi, Eidg. Forschungsanstalt fir landw. Pflanzenbau Ziirich-Reckenholz

Die meisten bodenmikrobiologischen Untersuchungen werden unter definierten
Temperatur-, Feuchtigkeits- und Gasaustauschverhiltnissen im Labor durch-
gefilhrt. Diese Werte geben Auskunft iiber den biologischen Zustand bzw. die
potentiellen bioclogischen Aktivitdten eines Bodens im Zeitpunkt der Probe-
entnahme. Oft mdchte man jedoch wissen, was wdhrend einem gewissen Zeitab-
schnitt in einem Boden unter Standortverhdlinissen und bei der Anwendung
bestimmter acker- und pflanzenbaulichen Massnahmen wirklich vor sich geht.
Da der Boden ein nach allen Seiten offenes und empfindliches System dar-
stellt, ist es jedoch sehr schwierig, entsprechende Messungen direkt im
Feld durchzufiihren.

Abgestorbene organische Substanz ist die wichtigste Ndhrstoff~ und Energie-
quelle der meisten Bodenorganismen, Ihre Umsetzung durfte deshaldb am ehes-
ten dazu geeignet sein, ein Bild iliber die bodenbiologischen Vorginge am
Standort zu vermitteln. Da die pflanzlichen Ueberreste etwa zu 40 % aus
Zellulose bestehen, wurde nach einer Methode gesucht, um deren Abbauge-
schwindigkeit zu erfassen. Als Testsubstanz bewdhrten sich Filterpapier-
scheiben. Dabei erfordert das Eingraben der Proben besondere Sorgfalt,
damit die Bodenverhdlinisse durch diesen Eingriff nicht zu stark verdndert
werden, Zu diesem Zweck wurde ein besonderer Spaten konstruiert.

Bei der Bestimmung der Zersetzungsgeschwindigkeit der Zellulose treten
relativ grosse Streuungen auf, wie sonst bei keinen anderen bodenmikro-
biologischen Methoden. Abbauversuche in Fliissigkultur und unter definier-
ten Bodenverhdltnissen im Labor scheinen darauf hinzuweisen, dass die Ur-
sache dazu in der Natur des Bodens unter Standortbedingungen liegt, beson-~
ders in einer ungleichmidssigen Verteilung der zellulosezersetzenden Mikro-
organismen,

Mit einer geniigend grossen Zahl von Parallelbestimmungen ergaben sich je-
doch in einem langjdhrigen Diingungsversuch gesicherte Unterschiede zwischen
einzelnen Verfahren. Der Vergleich mit anderen bodenmikrobiologischen Kenn-
werten, wie z.B, der Nitrifikation, COp-Bildung und Bakterienzahl, zeigt
eine weitgehende Uebereinstimmung der Relativwerte (Abbildung 1 und 2).
Daraus kann geschlossen werden, dass einerseits der Zelluloseabbau eine
Moglichkeit zur Erfassung der bodenbiologischen Aktivitdt unter Standort-
bedingungen bietet, und dass andererseits die im Labor bestimmten boden-
mikrobiologischen Kennwerte auch wirklich Riickschliisse auf die bodenbio-
logischen Verh#ltnisse im Feld zulassen.

Publikation in Vorbereitung in Schweiz. landw. Forschung
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Abbildung 1. Zelluloseabbau wdhrend 6 Wochen unter Standortbedingungen
in einem langjshrigen Dilngungsversuch. Mittelwerte und
Standardabweichungen von je 25 Parallelproben (0 = ungediingt,
M = Stallmist, K1 = Kldrschlamm, Ko = Kompost, T = Torf).
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Abbildung 2. Bodenmikrobiologische Kennwerte pro g Boden-TS bei 20 ©°C:
Nitrifikation wihrend 4 Wochen als Folge der Mineralisierung
der organischen Bodensubstanz, CO5-Bildung wihrend 96 Stunden
und Bakterienzahl.



LES LARVES D'INSECTES SUPERIEURS DANS LE SOL

M. DETHIER et W. MATTHEY

Musée Zoologique, Lausanne, et Institut de Zoologie, Neuchdtel

1. INTRODUCTION

Les larves d'Insectes Ptérygotes sont fort nombreuses dans la plupart
des sols et leur r8le, dans la décomposition de la litidre et des matidres
organiques, donc dans la formation des sols ou dans l'équilibre des popula-
tions de phytophages, est important. De plus, chez beaucoup d'espéces, les
adultes quittent le sol en grand nombre et constituent un appréciable
transfert d'énergie d'un écosystéme & un autre.

Malgré cela, ces larves ont été fort peu étudiées jusqu'ad présent.
Cela tient d'une part aux grandes difficultés d'ordre systématique (il
n'existe que fort peu d'ouvrages de détermination), mais aussi au fait
que l'extraction de certains de ces organismes est trés aléatoire.

L'importance numérique, pondérale et biologique de ces larves peut
étre considérable dans certains sols, comme le montrent les chiffres ci-
dessous.

Sols danois (BORNEBUSCH et RUSSEL, 1950)

Mull sous hétre Mor sous hétre
Nb/ha kg/ha % biom Nb/ha kg/ha % biom

Larves de Diptéres
et d'Elatérides 2,48 17,2 2,4 13,2 106 43

Autres Arthropodes 4,75 8,5 1,2 6,5 11,4 4

On divise classiquement la pédofaune en quatre catégories: selon la
taille des esgpéces: micro-(moins de 0,2 mm), méso-(0,2 & 4 mm), macro-
(4 & 80 mm) et mégafaune (plus de 80 mm). Les larves d'insectes Ptérygotes
appartiennent & la méso- et & la macrofaune.

2. TECHNIQUES D'ETUDE

La diversité de taille et de forme de nos organismes est donc trés
grande, d'ol la nécessité de recourir & des techniques "croisées" de
récolte:

2,1. Extraction

- Méthodes dynamiques: elles sont basées sur le comportement de fuite de
la plupart des représentants de la pédofaune devant la dessication. Les
appareils de Tullgren et de Macfadyen, qui donnent d'excellents résultats
pour la plupart des Microarthropodes (BIERI et al., 1978), sont moins bien
adaptés & l'extraction des larves d'insectes, et des larves de Diptéres en
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particulier (taille des échantillons, dessication trop rapide) (HEALEY et
RUSSEL-SMITH, 1970). Dans ce cas, l'appareil de Baermann donne souvent de
meilleurs résultats.

- Méthodes mécaniques: elles sont basées sur des caractéristiques phy-
siques des larves (taille, densité). HEALEY et RUSSEL-SMITH (1970) ont
testé diverses techniques pour 1l'extraction des larves de Diptéres de sols
forestiers, en particulier une nouvelle méthode de flottation dans un mé-
lange d'eau et de glycérol qui, d'aprés ces auteurs, présente un rendement
excellent (Tableau 1). La flottation au sulfate de magnesium, souvent pré-
conisée, ne donne en général que des résultats médiocres.

Le tamisage sur place et le tri & vue ne sont efficaces que pour les
larves de grande taille, leur avantage étant d'éviter le transport de gros
et nombreux échantillons au laboratoire.

EDWARDS et FLETCHER (in PHILIPPSON, 1971) ont montré par une compa-
raison statistique des principales techniques d'extraction que les résul-~
tats ne dépendent pas seulement de la méthode utilisée, mais aussi des
groupes envisagés et de la structure des sols étudiés. Il faudra donc uti-
liser les techniques les mieux adaptées & la recherche que l'on se propose
de mener et ne pas hésiter & comparer les résultats obtenus de diverses
maniéres, afin de compléter l'information. Dans le cas des larves d'insec-
tes, il semble que de simples extracteurs de Tullgren ou de Macfadyen &
air conditionné fournissent les meilleurs résultats pour les sols humides
et riches en matiére organique, tandis gque dans les sols sableux, les mé-
thodes mécaniques sont les plus utiles. Pour les sols argileux et glaiseux,

toutes les techniques semblent fournir des résultats comparables.

2.2. Méthodes indirectes

Elles consistent & recueillir les adultes au moment ot ils quittent le
sol ol s'est effectué le développement larvaire. Le piége d'émergence est
la technique la plus efficace, surtout utilisé en grand nombre dans le
méme milieu pendant toute une saison (KRIZELJ, 1971; .KRIZELJ et VERSTRAETEN,
1971; MATTHEY et al., 198l). Dang ces conditions, on peut souvent caracté-
riser un sol par sa faune entomologigue (Tableau 2).

Les piéges-trappes ou piéges Barber récoltent souvent des larves 4 la sur-
face du sol.

Enfin, il ne faudra pas négliger la prospection des annexes du sol
(souches, terriers, cavités naturelles, dessous de pierres, litiéres et
mousses), ainsi que diverses annexes temporaires telles que cadavres et
excréments.

2.3. Elevages

Ils sont effectués pour répondre A& deux grands besoins:

- Reconnaltre les espé&ces auxquelles appartiennent les larves par 1'in-
termédiaire des adultes, donc de les décrire pour établir des tabelles de
détermination,

- Etudiex la bioclogie des espéces: régime alimentaire, vitesse de déve-
loppement en fonction de la température, comportements.



Tableau 1. Extractions de larves de Diptéres (Healey & Russel-Smith 1970)

Flottation (nouvelle technigque)

Extracteur type Baermann

Appareil de Tullgren

Familles

Nombre % Nombre % Nombre %
Cecidomyidae 45 27.8 62 48.1 26 37.2
Chironomidae 40 24.9 20 16.5 12 17.4
Mycetophilidae 30 18.5 5 3.9 1 1.5
Dolichopodidae 24 14.9 - - - -
Stratiomyidae 13 8.0 20 15.5 10 14.5
Ootitidae 7 4.3 18 14.0 12 17.4
Tipulidae 1 4 3.1 2 3.0
Anthomyidae - 1 3.0
Muscidae - 1.8 1
Empididae 1
Trichoceridae 1
Divers - 4 6.0
Totaux 162 100 129 100 69 100

Ly



Tableau 2. Productivité et biomasse de certaines familles de Diptéres

mesurées & partir de pié&ges d'émergence (d'aprés Krizelj & Verstraeten, 1971)

Charme Coudrier Prairie
Familles de Diptéres Nombre Biomasse It]ombre Biomasse I\.Iombre Biomasse
ind/ha gr/ha ind/ha gr/ha ind/ha gr/ha

Pgychodidae 16 2 18 2 684 75
Anisopodidae 2 3 146 200 18 25
Limnobiidae 240 552 586 1347 312 717
Tipulidae 16 208 4 52 0 0
Bibionidae 24 45 66 125 86 163
M ycetophilidae 254 152 224 134 10 6
Sciaridae 434 78 624 112 1860 335
Cecidomyidae 470 99 910 191 2328 488
Ceratopogonidae 8 0 34 3 146 14
Chironomidae 52 20 10 4 1294 517
Empididae 154 277 212 381 464 835
Dolichopodidae 12 7 56 33 30 18
Lonchopteridae 20 8 28 11 240 926
Phoridae 372 93 544 136 864 216
Lauxaniidae 90 108 30 36 0 0
Chloropidae 0 0 o] 0 334 83
Anthomyidae 30 60 16 32 104 208
Tachinidae 34 442 28 364 2 26

Totaux 2228 2154 5541 3163 8776 3822

- 8y
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Ces élevages se heurtent & de grandes difficultés, car il est presque
impossible de recréer en laboratoire toutes les conditions de la nature,
si bien que la mortalité est considérable, par exemple de l'ordre de 99%
dans les élevages de larves de Tabanides (AUROI, 1981).

3. ROLE DES PRINCIPAUX GROUPES

Comme le montre le tableau 3, de nombreux ordres d'insectes ont des
représentants dans le sol. Mais les deux ordres les plus importants sont
les Diptéres et les Coléoptéres.

3.1. Diptéres

BRAUNS (1954) énumére 44 familles de Dipté&reg dont les larves sont
édaphiques, sur 121 familles. Ces larves rivalisent aisément avec celles
des Coléoptéres dans les sols humides, mais elles ont moins de succés dans
les sols secs. Selon les sols, on estime gqu'il y a de 250 & 1000 larves de
Diptéres par m2, représentant une biomasse allant jusqu'ad 70 kg & 1l'ha.

En cas de pullulation, les larves de Tipules peuvent représenter plusieurs
centaines de kg / ha et deviennent alors des pestes.

Les sols les plus favorables semblent les mors et les moders, parfois
aussi appelés mulls & insectes (KEVAN, 1962). Leur répartition est souvent
hétérogéne, ce gul entraine une mauvaise estimation de leurs populations.
Elles sont le plus souvent lucifuges et craignent la chaleur, par contre,

elles résistent bien au froid.

Seules quelques familles ont des larves réellement fouilsseuses
(Tipulidae, Bibionidae). La plupart sont phytosaprophages et se rencon-
trent dans les horizons supérieurs du sol. On constate souvent des préfé-
rences alimentaires: racines, bois mort, champignons, etc.). D'autres
sont coprophages ou nécrophages. D'autres encore sont prédatrices, et
quelgues~unes parasites {(Tableau 4).

Leur influence sur la décomposition des débris végétaux est trés
grande, en particulier celle des Bibionidae (D'AGUILAR et BESSARD, 1962;
SZABO et al., 1964) et des Tipulidae. L'action des larves de Diptéres sur
l'humification est certainement sous—estimée et, bien que limitée dans le
temps, elle est plus intense gue celle des Microarthropodes.

3.2. Coléoptéres

Leurs larves sont trés nombreuses également, mais leur action dans la
formation du sol est nettement moins importante que celle des Diptéres.
Quelgue 80% des larves de Coléoptéres du sol sont en effet des prédatrices,
et leur rdle consiste surtout & maintenir 1l'équilibre au sein de la pédo-
faune. Par contre, ils constituent d'utiles indicateurs pédobiologiques,
d'autant plus que certaines espéces, strictement endogées, présentent un
fort endémisme (COIFFAIT, 1960). D'aprés cet auteur, les sols les plus fa-
vorables au développement de ces espé&ces sont ceux ayant une teneur élevée
en éléments fins (argiles, limons), tels que les sols bruns forestiers ou
les rendzines, tandis que les sols tourbeux n'abritent guére ces insectes
(Tableau 4).



Tableau 3. Données biologiques concernant les larves de dernier stade

des principaux ordres représentés dans les sols de Suisse.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Coléoptéres mM O O o O ++ o o0 (o] o ©o o
Dermaptéres (¢} o} o} (0] + o (0] o
Dictyoptéres 0] + o) 0
Diptéres m-M O O O O + o o0 o
Hétéroptéres mM O O o] + o]
Homoptéres m 0] o ++ (o] (o] o} (o]
Hyménoptéres m-M O O [¢] ++ 0 (0]
Lépidoptéres M o] o] + o] o 0
Mécoptéres M o] + (¢]
Névroptéres M @] + o]
Orthoptéres M o] + o o} )
Thysanoptéres m o 0 + [o] (o]
Trichoptéres M e} + (o} 0]
1 = taille
m = mésofaune
M = macrofaune
Milieux: = litiére et mousses
= horizons A
= bois mort
= pierres
6 = abondance : ++ = abondants
+ = présents
Régimes alimentaires : = prédateurs
= saprophages
= phytophages

Biologie

10
11
12

géophiles inactifs
géophiles actifs

= géobiontes
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Tableau 4. Régimes alimentaires des larves de Diptéres et de Coléoptéres

Diptéres A| B D Coléoptéres Al B

Dolichopodidae 0] Cicindelidae o

Empididae o Carabidae o

Tabanidae o] Histeridae (6]

Xylophagidae [o] Pselaphidae [¢]

Tachinidae . Scydmaenidae o}
Drilidae o

Ceratopogopidae (e} Cantharidae e}

Chironomidae o] Meloidae (o}

Anisopodidae o] Staphylinidae o]

Scatopsidae 0] Elateridae o

Lonchkopteridae 0o Alleculidae o

Borboridae o]

Lonchaeidae 0 Silphidae 0

Sepsidae o] Cucujoidae o]

Mycetophylidae (o} Tenebrionidae ]

Sciaridae 0] Ptiliidae (o]

Stratiomyidae (o] Trogidae o]

Phoridae o Scarabaeidae (o]

Bibionidae 0 Hydrophilidae o]

Trichoceridae (o]

Tipulidae o] Cerambycidae

Sapromyzidae 6] Curculionidae
Dascillidae

Agromyzidae

Chloropidae

Pgilidae

Rhagionidae 0

Therevidae o]

Limoniidae [o]

Asilidae [¢]

Syrphidae ]

Muscidae o}

Cecidomyidae o}

Anthomyidae [}

Calliphoridae [o]

A Prédateurs O Régime principal

B Saprophages . Régime secondaire

C Phytophages

D Polyphages

E Autres régimes




4. ECOLOGIE

4.1. Catégories écologigues

On peut classer les animaux du sol, et par conséquent les larves d'in-
sectes, en se basant sur leurs caractéristiques biologiques, comme dans
les trois exemples suivants:

a) Constance du séjour dansg le sol.

Pour guelgues espéces, le sol est un abri permanent, de l'oeuf & l'a-
dulte (géobiontes). Pour d'autres, il ne représente qu'un refuge tempo-
raire (géophiles inactifs). Entre ces deux extrémes, on trouve de nombreux
insectes gqui passent dans le sol leur vie larvaire et nymphale {(géophiles
actifs). Les Diptéres et les Coléoptéres appartiennent & ce dernier groupe.

b) Localisation dans le sol et sesg annexes: voir figure 1.

c) Selon les régimes alimentaires: voir tableaux 3 et 4.

Strate herbacée HYPEREDAPH(Y ¢

MILIEUX
Surfece du sol
et ses annexes EPIGES
Horizon & HEMIEDAPROE * HILIEUK
HYPOGES

ety e . Sy, P, g P i 5
Horizon B RUDAPHOE * HILIEY
ERDOGE

R — S S
T e

HMILIEUX PHREATIQUES

Figure 1. Situation des communautés du sol (*¥)

4.2. R8le des décomposeurs (fig. 2)

La quantité de matiére organique morte (surtout végétale) tombant sur
le sol est trés importante. Pour une hétraie de la région parisienne,
LEMEE (1978) l'estime & prés de 500 gr au m2. Cette matidre végétale, en
particulier les feuilles, est lessivée par la pluie et envahie en surface
par la microflore. Collemboles et Acariens attaguent alors la litiére et
perforent 1'épiderme. De petites larves de Diptéres (Sciaridae, Myceto-
philidae) agrandissent les trous et traversent la feuille de part en
part, permettant ainsi l'envahissement de l'intérieur de la feuille par la
microflore. C'est alors gu'interviennent les grandes larves de Diptéres
(Tipulidae, Bibionidae...) qui, aidées par d'autres macroinvertébrésg
(Diplopodes, Isopodes, Limaces...), découpent les feuilles en menus mor-~
ceaux, augmentant ainsi de 15 & 20 fois la surface initiale, ce gqui permet
un développement plus rapide des Bactéries. Cette augmentation de la sur-
face de la litiére par découpages successifs est sans doute la contribu-
tion la plus importante des macroinvertébrés 4 la formation du sol. Les
larves d'insectes, en particulier de Diptéres, prennent une part considé-
rable et souvent méconnue dans ce processus.

Ces fragments, de plus en plus petits, ainsi que les crottes, sont



Figure 2. Dégradation de la
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absorbés et réabsorbés par les Microarthropodes (Collemboles, Acariens,
petites larves de Diptéres) qui accentuent de plus en plus la pulvérisation
de la litiére. Ce passage & travers une succession de tubes digestifs a
encore une conséquence importante: il favorise le développement de certai-~
nes souches bactériennes et induit une succession d'egcouades dans les
crottes en fonction des modifications chimiques subies par la nourriture
qui leur sert de substrat (augmentation de la teneur en lignife, diminu-
tion de la cellulose, donc humification de la litiére). Par la mesure du
dégagement de COp, on a montré que l'activité bactérienne est sept fois
plus intense sur des crottes de larves d'insectes que sur des feuilles
entiéres, mais qu'elle est peu supérieure & celle déployée sur des feuil-
les broyées mécaniquement (VAN DER DRIFT et WITKAMP, 1960).

Cela montre bien qu'on ne peut dissocier 1l'activité de fragmentation
des larves d'insectes de l'activité microbienne dans la dégradation de la
litiére.

4.3. Action mécanigue des larves

Les macroinvertébrés exercent sur le sol une action de brassage qui,
pour n'étre pas aussi importante que celle des vers de terre - qu'elle
peut d'ailleurs remplacer - n'en est pas pour autant négligeable. Elle
consiste surtout en un ensevelissement de matiéres organiques diverses:
feuilles mortes (Tipulidae, Bibionidae), excréments de Vertébrés (Scara-
beidae), cadavres (Silphidae) et dépbts de crottes dans le sol.

Ainsi, au Parc national suisse, la densité numérique des Coléoptéres
coprophiles peut atteindre 1380 individus / kg de matidre fécale séche de
cerf.

En outre, les galeries creusées par les larves améliorent la circu-
lation de l'air et de 1l'eau dans la partie superficielle du sol et facili-
tent lepassage d& plus grande profondeur des Microarthropodes.

4.4, Action des larves prédatrices

Selon leur taille, les larves prédatrices se nourrxissent de Microar-
thropodes, d'autres larves d'insectes, de vers de terre ou de mollusques.
Elles contribuent ainsi, surtout lorsqu'elles sont spécialisées, au main-
tien dynamique des équilibres biologiques du sol.

5. CONCLUSION

Dans cet article d'information générale, destiné avant tout aux non-
spécialistes de la zoologie du sol, nous avons voulu montrer 1l'importance
des larves d'insectes supérieurs dans la vie des sols. L'action essentiel-
le des saprophages consiste en la fragmentation grossiére de la matiére
organique morte, étape indispensable dans la partie biologique des cycles
biogéochimiques. Selon les milieux, cette action se combine & celle des
Diplopodes et des Isopodes, ou la remplace. Les prédateurs, eux, contri-
buent puissamment & maintenir 1'équilibre dans les biocénoses du sol.

Nous avons aussi voulu montrer les grandes difficultés techniques auxquel-
les se heurte l'étude de ces larves, difficultés au premier rang desquelles



i1 faut mentionner la systématique, encore trés mal connue, chez les
Diptéres en particulier.
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BUCHBESPRECHUNG

MUELLER, G., Bodenkunde. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag DDR,

Berlin 1980. 392 Seiten, 72 Abbildungen, 66 Tabellen und 4 Farbtafeln.

Preis: DDR-Mark 35.- ; Fr.s. ca. 10.~ . Bestellung: VEB Miuhlhduser Druckhaus,
57 Mihthausen (Thiir) DDR; Bestellnummer: 5588960.

Der Deutsche Landwirtschaftsverlag Berlin hat in der Rejhe Pflanzenproduktion
ein Buch Uber die Bodenkunde herausgegeben, das Beachtung verdient. Als
Autorenkollektiv zeichnen E. Ehwald, I. Forster, G. Muller (Federfiihrung)

und G. Reter; als Gutachter sind I. Lieberoth und H. Pagel aufgefiihrt.

Das Buch ist in neun Abschnitte gegliedert. Im ersten Abschnitt "Wesen des
Bodens, Bodenfruchtbarkeit, Geschichte der Bodenkunde" (11 Seiten) werden

der Boden als vielfdltiges System, die Bedeutung der Bdden flr die Gesell~
schaft und die Bodenfruchtbarkeit in geraffter Form prdsentiert; ein geschicht-
Ticher Rickblick erleichtert den Einstieg in die heutige Kenntnis der Boden.
Im zweiten Abschnitt "Geologie und Petrographie" (17 Seiten) werden die
endogenen und exogenen Geoprozesse und Landschaftsformen, die bodenbildenden
Gesteine und die Erdgeschichte Mitteleuropas behandelt. Im dritten Abschnitt
"Anorganische Bodensubstanz" (25 Seiten) werden Korngrdssenklassen, Minerale,
Bodenarten, Kbrnungsarten, Bodensubstrate und Substrattypen vorgestellt.

Der vierte Abschnitt "Organische Bodensubstanz" (60 Seiten) wird besonders
ausfiihrTich behandelt. Darin ist die Unterscheidung zwischen lebender orga-
nischer Substanz (Bodenorganismen) und abgestorbener organischer Substanz
(Humus) erwahnenswert, eine Gliederung, die leider hdufig in bodenkundlichen
Lehrbiichern fehlt. Im ausgeprochen wertvollen flinften Abschnitt "Physiko-
chemische Prozesse und Pflanzenndhrstoffe im Boden" (49 Seiten) werden Ver-
witterung, Sorption und Ionenaustausch, Anionensorption, Bodenreaktion,
Koagulation und Peptisation, Redoxeigenschaften der Boden sowie die Pflanzen-
ndhrstoffe im Boden besprochen. Der sechste Abschnitt "Bodengefiige (Boden-
struktur) und gefligeabhdngige mechanische Bodeneigenschaften” (27 Seiten)

ist gegliedert in rdumliche Beziehungen der festen Bodenbestandteile und der
GefiigekOrper, Porenverhdltnisse und Bodendichte, Entstehung, Veranderung

und Stabilisierung des Bodengefliges, Beeinflussung des Bodengefliges, Quellung
und Schrumpfung sowie Konsistenz. Der siebte Abschnitt behandelt den "Wasser-,
Luft- und Wdrmehaushalt des Bodens" (52 Seiten). Im achten Abschnitt "Boden-
genetik, Bodensystematik und Bodengeographie" (81 Seiten) wird besonders
ausfiihrlich auf die wichtigsten Bodentypen der gemdssigten Klimagebiete
Europas" (25 Seiten) hingewiesen. Mit dem neunten Abschnitt "Bodenkartierung"
und Bodenschdtzung" (25 Seiten) schliesst der Textteil.

Das Buch besticht durch seine lbersichtliche, klare Gliederung, seine leichte
Lesbarkeit und seine prdzisen Definitionen. Trotz des Nachteils einer gewissen
Doppelspurigkeit (z.B. Stickstoffkreislauf) kann die Trennung der deskrip-
tiven Abschnitte "anorganische und organische Bodensubstanz" von dem praxis-
relevanten oekologisch bedeutsamen Abschnitt "physiko-chemische Prozesse

und Pflanzenndhrstoffe im Boden" als gelungen bezeichnet werden.

BULLETIN BGS 5, 56 - 57 (1981)
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Wertvoll ist die Erwdhnung der ausserhalb des deutschen Sprachraums
verwendeten Synonyme von verschiedenen Bodentypen. Das Werk hdtte nur
gewonnen, wenn mehr Platz fiir Grafiken und Tabellen eingerdumt worden

ware; so fehlen z.B. grafische Darstellungen der C-, N-, P- und S-Kreis-
ldufe. Der oekologisch und bodenhygienisch interessierte Leser vermisst

ein Kapitel Uber die - im ersten Abschnitt angedeutete - Sanierungs- oder
Entsorgungsfunktion des Bodens sowie liber die quantitative und qualitative
Gefdhrdung der Bdden durch anthropogene Umwelteinflisse. Schade, dass im
Literaturverzeichnis Uber die im Text zitierte Literatur keine prdziseren
Angaben gemacht werden. Kleinere nomenklatorische Unkorrektheiten konnen

in einer zweiten Auflage eliminiert werden. So wdre etwa Bacillus amylobacter
(p. 175) durch Clostridium pasteurianum, Bacillus asterosporus (p. 79)

durch B. polymyxa zu ersetzen. Zudem ist es unverstindlich, dass Actino-
myceten als Uebergangsformen zwischen Bakterien und Pilzen (p. 79) bezeichnet
werden und die Bakterien zum Pflanzenreich und nicht zu den Protisten oder
Mikroorganismen gerechnet werden (p. 74).

Das vorliegende Buch ist laut Verfasser in erster Linie als Lehrbuch auf
dem Gebiet der Bodenkunde flir Agraringenieure an Universitdten und Hoch-
schulen gedacht. Es kann aber eher als lexikonartiges Nachschlagewerk denn
als EinflUhrungsbuch flr Anfanger bezeichnet werden. Nicht nur Vertreter der
Pedologie sowie der Land- und Forstwissenschaft, sondern auch Vertreter der
Physik, der Chemie, der Biologie und der Bodenhygiene kidnnen wertvolle
Anregungen aus diesem Buch erhalten. Es bleibt zu wiinschen, dass dieses
Buch auch ausserhalb der DDR Beachtung findet.

F.X. Stadelmann und S.K. Gupta
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RAPPORT D'ACTIVITE / JAHRESBERICHT 1980/81

L'année 1980 a été endeuillée par le déces du président Michel Pochon, disparu

le 27 mai dans un accident d'hélocoptere. |l fut enlevé au milieu de son mandat,
entre la séance scientifique et |'assemblée générale du 7 mars qu'il avait présidées,
et I'excursion en Alsace qu'il se préparait & diriger. Le comité et plusieurs membres
ont é1é présents aux obséques.

La séance scientifique et |'assemblée générale ont eu lieu le 7 mars 1980 & I'Insti-
tut de géographie de I'Université de Berne. 1l y a eu plus de soixante-dix partici-
pants et douze présentations d'exposés, nécessitant de ce fait deux sessions
parall2les I'aprés-midi. Sujets traités: hydrologie, géochimie, dynamique super-
ficielle, biologie-zoologie, technologie et génétique.

Au cours de I'assemblée générale, M. E. Frei, ancien président et co-fondateur de
la société a 616 nommé membre d'honneur, L'assemblée a encore décidé, & la
suite d'une proposition de M. E.W. Alther, |'instauration d'une commission chargée
de la question de la protection des sols.

Les 12 et 13 septembre a eu lieu une excursion dans les Vosges et dans la plaine
lorraine. Elle a ét6 conduite par MM, Michel Gury et Jean-Claude Védy (Nancy,
Université et C.N.R.S.). Les excursionnistes ont pu voir des sols sur granite des
étages montagnard et submontagnard, ainsi que des dispositifs expérimentaux

"in situ”.

Le groupe de travail pour les lysimetres a tenu lors de la 160e assemblée de la
Société helvétique des sciences naturelles & Winterthour un " Symposium Uber die
Relevanz von Lysimeter", au cours duquel neuf exposés ont été présentés. Le
groupe de travail pour la classification des sols a poursuivit inlassablement son
labeur de coordination des symboles et figurés utilisés dans la description des pro-
fils. La commission "Protection des sols" a, quant a elle, effectué une enquéte
auprés de tous les membres et a mis au point des documents soumis & I'a.g. 81.

Le bulletin no 4 est sorti de presse le 24 avril 1980. Tiré & 366 exemplaires, il a
été distribué & tous les membres, aux auteurs des articles ainsi qu'a vingt-deux
sociétés-soeurs et & une quinzaine de bibliothéques.
Le centre de documentation a regu 24 titres, ce qui met le nombre d'ouvrages
catalogués & 206. |l recoit quelques titres en échange du bulletin, ainsi que les
annuaires et bulletins de la SHSN.
Zurich, le 6 mars 1981

SOCIETE SUISSE DE PEDOLOGIE

Le Secrétaire:  L.-F. BONNARD
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BERICHTE VON ARBEITSGRUPPEN UND KOMMISSIONEN

1. Arbeitsgruppe fur BODENKLASSIFIKATION und NOMENKLATUR

Das eigentliche Schwergewicht der Tatigkeit im vergangenen Jahr lag im
Erstellen einer Liste mit den gebriuchlichsten Signaturen fur Bodenprofil-
skizzen als Ergdnzung zur Zusammenstellung Uber die Horizontsymbole aus
dem Jahre 1979. Es darf festgestellt werden, dass die bisher in den ver-
schiedensten Arbeitsbereichen verwendeten Signaturen einige Unterschiede
aufwiesen. Je nach der Zielsetzung und dem Zweck, dem eine Profilskizze
dienen sollte, ergaben sich mehr oder weniger grosse Differenzen. Diskus-
sionspunkte waren vor allem die Signaturen zur Bezeichnung der organischen
Substanz, bzw. einer Humusform. Ein Ordnungsprinzip nach Abbaugrad, Ab-
baubedingungen und Vermischung mit der Mineralerde wurde angestrebt. Die
meisten widersprichlichen und mehrdeutigen Signaturen konnten beseitigt

werden,

Es sollte moglich sein im Verlauf dieses Jahres, eine bereinigte Liste als all-

gemeine Empfehlung an alle Mitglieder der BGS abgeben zu ksnnen.

Im weitern beschiftigte sich die Arbeitsgruppe mit der US Soil Taxonomy.
Prof. Bach erarbeitete eine Zusammenfassung, hauptsiichlich Uber die Kapitel
mit den diagnostischen Horizonten. Eine auch nur vereinfachte Anwendung

dieses Systems erwies sich als schwierig.

Fur den ntchsten Sommer ist nebst den gemeinsamen Arbeitssitzungen auch
eine Exkursion vorgesehen, an der Horizontsymbole und Signaturen in der
Praxis am nattrlich gelagerten Bodenprofil diskutiert und auf ihre Zweckméis=

sigkeit hin UberprUft werden kénnen.

Birmensdorf, 25. Februar 1981, P. Luscher
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Kommission BODENSCHUTZ

Die "Kommission Schutz des Bodens"

wurde aufgrund der Motion Alther und
des Beschlusses der GV am 7. Murz 1980 eingesetzt und beauftragt, die Mo~
tion zu Uberprifen, die Bildung einer Arbeitsgruppe abzukldren und dartber
zuhanden der GV 1981 Bericht zu erstatten. Sie sefzte sich aus 8 Mitgliedemn
zusammen, ndmlich E.W. Alther, L.-F. Bonnard, E, Frei, W. Maithey, Th. Mosi-
mann, J. Polomski, J. Schuepp und F, Stadefmann (M. Pochon wurde durch
L.-F. Bonnard ersetzt ). In vier Sitzungen der Kommission und fUnf Sitzungen
des Ausschusses setzte man sich mit den gestellten Aufgaben intensiv ausein-
ander und kam dabei einstimmig zur Ueberzeugung, dass sich die BGS intensiv
dem Problem des Bodenschutzes zu widmen habe, da heute der Boden quantita-

tiv und qualitativ gefshrdet ist.

Um die Prioritit der Aspekte-Vielfalt des Bodenschutzes, der Bodenzerstsrung
und der Nutzungsentfremdung erfassen zu kinnen, bediente sich die Kommis-
sion des Instrumentes einer Umfrage unter den BGS-Mitgliedern, woraus sich

folgende Arbeitsgebiete ergaben:

Anzah! Stimmen

Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit 26
Bodenerosion, AbspUlung 20
Erhaltung des Bodengefuges (Verdichtungen) 18
Erhaltung der landwirtschaftlichen Nutzfliche 15
Oeffentlichkeitsarbeit (Information) 15
Bodenverbesserungen (Meliorationen) 13
Immissionsschutz 12
Planung. Oris~, Regional- und Landesplanung 11
Vorschlige fur Lehrplangestaltung an Hochschulen 11
Rekultivierung von Bauland und Gruben 9
Aufgelassenes Kulturland (Sozialbrache ) 8
Uebrige Arbeitsgebiete 1-5

Die Mitglieder der Kommission einigten sich, der GV einen Resolutions-Text
"Schutz des Bodens" zur Versffentlichung vorzulegen und den Antrag zu stel-
len, eine Arbeitsgruppe "Schutz des Bodens"” zu grUnden. Beide Texte lagen

zu Beginn der GV zur Prifung durch die Mitglieder schriftlich vor. Wahrend



der Titigkeit der Kommission kamen aus Parlamentarierkreisen Anfragen Uber
die Bodenkartierung und die gesetzliche Verankerung des Bodenschutzes,
denen wir uns sofort annahmen. Aufgrund dieser Ergebnisse wird der zu
grUndenden Arbeitsgruppe empfohlen, mitzuhelfen, dass der Boden in seinem
Zustand, seiner Existenz, Gesundheit und Funktion geschutzt wird. Sie soll

ferner mit den zur Verfugung stehenden Mitteln beitragen, dass

- Baden, die aufgrund ungeeigneter Bewirtschaftungs- oder Meliorations~
massnahmen bedroht sind, geschUtzt werden,

- die Bodenfruchtbarkeit und ~gesundheit vor den verschiedenen schiad-
lichen Immissionen geschUtzt werden,

- das stete Schwinden infolge zunehmender Baufléchen (Wohn-,
Industrie~ und Verkehrsflachen, sowie touristische Erschliessungen)
verhindert wird,

- die Landwirtschaftszonen und Naturschutzgebiete erhalten bleiben,

Mit der Annahme dieser Antrdge hat die Kommission ihre Aufgabe erfullt und
wird durch die Arbeitsgruppe "Schutz des Bodens" ersetzt und ergdnzt durch
die weiteren Mitglieder M. Bieri, O, Furrer, H. Hini, Ch. Oggenfuss,

K. Peyer, Ch. Salm und H. Sticher. Vorgtingig bleibt mir die angenehme
Pflicht, allen Kommissionsmitgliedern fur die aktive Mitarbeit herzlich zu

danken.

Flawil, 25. M&rz 1981, E.W, Alther
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