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1. Généralités sur l'irrigation /
Allgemeines zur Bewdisserung
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Pourquoi irriguer ? Warum Bewdssern ?

La demande des plantes en eau doit étre garantie pour assurer un
rendement et une qualité suffisante (en fonction des objectifs de
I’exploitation)

Der Wasserbedarf der Pflanzen muss gedeckt sein, um einen
ausreichenden Ertrag und eine ausreichende Qualitdt zu
gewdhrleisten (entsprechend den Zielen des Betriebs).
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Pourquoi irriguer ? Warum bewcdissern ?

Offre complémentaire
= irrigation
Zusatzangebot =
Bewdsserung

Offre du sol +
7 F 717 Acini ;
/i1 f ; précipitations
/7 n ! Bodenangebot +
Niederschlag

Stock a la sortie
de I'hiver

Vorrat nach dem Besoins de la
Winter

culture
Bediirfnisse
der Kultur

w B M’E%ﬁ@ﬁ'&zy
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Place du sol dans l’irrigation / Die Rolle des Bodens bei der
Bewdsserung

Tabew: & WRLUJEE OF THE CAOP FAZTOR (Kol FOR VARKDUE CROFS AKD GROATH ETACEE

Vid-saaszn wioge Law seasan wiam
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Objectifs de production (type de culture (Kc),
rendements,...) -> demande en eau / Wasserbedarf ‘—‘ |

Milieu de
Réservoir diffusion

\/

Ressources en eau ) ~ Propriétés des sols
(climat, nappe) Interaction Bodeneigenschaften

!

Suffisant / gentigend?

oui

Pas - non

d’irrigation

Planification de
I’irrigation

<€
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Le sol fait partie d’un agroécosysteme

Evaporation
Verdunstung

Précipitations
irrigation _

g Ruissellement
infiltration




Deux manieres de considérer le sol:
Reserve ou diffusion / Speicherung oder Diffusion

Asperseur Goutte a goute
Sprinkler Tropfchenbewdsserung

Tout est humide Seule une partie du volume humide
Alles ist feucht Nur ein Teil des Volumes ist feucht
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Comment irrigue-t-on dans la pratique
Wie wird in der Praxis bewdssert?

Source: Aebisuisse

Source: CCD

Miederschlagsintensitat
mehr als 60 mm/h
40 bis 60 mm/h
20 bis 40 mm/h

EFa -~ S—— |
- Lokt readh

: 1 ' o & - 6 bis 10 mm/h
Aspersion: 4-8 mm / heure, apport moyen 30 mm ‘.-ﬂbis 6 mm/h
Sprinklerbewdsserung: 4-8 mm/St, durchschn. 30mm

2 bis 4 mm/h

1 bis 2 mm/h
Goutte a goutte Tmm / heure, apport moyen 3-7 mm 0.2 bis 1 mm/h
Tropfchenbewdsserung: 1 mm/Stunde, durchschn. 3-7 mm
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Bundesamt fir Landwirtschaft BLW F @
EBPO

Le manuel d’irrigation
Leitfaden Bewdsserung R

3 Bodeneigenschaften und Bewasserungseignung

3.1 Zonierung der vorherrschenden Bodeneigenschaften
3.2 Beurteilung von Risiken und Einschrankungen
3.3 Bewasserungseignung der verschiedenen Zonen

3.4 Risikomanagement

Etude du sol durant le projet

Bodenuntersuchung wdhrend des Projekts

Initialisierung Projektierung

Keine Aussagen Bodeneigenschaften grob Zonen Uberpriifen und ggf.
erforderlich beurteilen nach Zonen korrigieren

Wichtige Risiken abschadtzen Bodenbedingte Risikozonen
und mogliche Losungen abgrenzen und dokumentieren

aufzeigen

Gegebenenfalls Zonen mit Risikomanagement mithilfe einer
hohem Risiko ausscheiden Bodenstrategie definieren
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Gestion des risques et carte des sols
Risikomanagement und Bodenkarte

Bodenkarte existiert (= 1:25'000) Keine Bodenkarte vorhanden

* Grobe Zonierung basierend auf Erfahrung,
OLN-Proben, BEK, Hinweiskarte und
Vorherrschende Texturklassen und PNG Fachwissen
identifizieren, Zonen bilden * Beschreibungder Zonen mittels Profil{en)
Zonierung plausibilisieren und korrigieren, Flachenanteile bestimmen

Risikozonen identifizieren mit Hilfe versch.

* Exemplarnsche Dokumentation von Risikozonen
Karten

basierend auf Erfahrungswerten (schriftlich)
Risikozonen aus Vorstudie verifizieren und
Ausdehnung bestimmen, ggf. Im Feld
verifizieren

2ewirtschaftungsabhangige Risiken auf

+ Alle Risikozonen identifizieren und mit je 1
Profil beschreiben, Flachenanteile bestimmen

+ Bewirtschaftungsabhangige Risiken auf
betriebsebene identifizieren

osungen fir erkannte Risiken darstellen

Bodenstrategie fir bewirtschaftungsabhangige Risiken entwickeln

Bern University of Applied Sciences | School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL




Evolution de I'irrigation / Entwicklung der
Bewdsserung

Avec les perspectives de changement climatique plus de surfaces
vont étre irriguées

Aufgrund des zu erwartenden Klimawandels werden mehr Fldchen
bewdssert werden

Il convient de planifier, d’adapter les techniques d’irrigation et de
protéger les sols

Es ist wichtig, zu planen, die Bewdsserungstechniken anzupassen
und die Boden zu schiitzen

‘ Aptitude a l'irrigation
Bewdsserungseignung
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2. L'aptitude a l’irrigation
Bewdsserungseignung
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Criteres d’aptitude a l'irrigation /
Bewdsserungseignungskriterien

Criteres d’appréciation liés au sol (intrinseques)
Criteres d’appreéciation extrinseques

Bodenbezogene (intrinsische) Beurteilungskriterien
Extrinsische Beurteilungskriterien

Bonne aptitude @ —— Irrigation possible

Adaptation technique

possible — Irrigation possible
faible aptitude _ |
Adaptation technique

. . — |rrigation impossible
peu réaliste 9 P

!

Sortie du périmeétre
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Criteres pédologiques liés au sol (intrinseques)
Bodenbezogene (inhdrente) pedologische Kriterien

Profondeur du sol: zone accessible pour les racines, réserve en eau
Texture du sol et charge en éléments grossiers: réserve en eau

Structure et porosité du sol: perméabilité, infiltration, nécessité de
drainage

Position des nappes: remontées capillaires, asphyxie des racines
Propriétés chimiques: pH, teneur en sels, éléments nutritifs

Griindigkeit: fiir Wurzeln zugdnglicher Bereich, Wasservorrat
Bodentextur und Skelettanteil: Wasservorrat

Bodenstruktur und -porositdt: Durchldssigkeit, Infiltration,
Notwendigkeit einer Drainage

Lage des Grundwassers: kapillarer Aufstieg, Erstickung der Wurzeln
Chemische Eigenschaften: pH-Wert, Salzgehalt, Ndhrstoffe
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La réserve en eau utile maximale... (RUmax)
Die maximal nutzbare Feldkapazitdt ... (nFK)

Eau facilement utilisable
Frei verfigbares Wasser

RFU (mm)
«fnFK» (mm)

RUmax (mm) Réserve
nFK (mm) difficilement

utilisable
Schwer
vefligbar

Maximum stockable
Max. Wasserspeichervermogen
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Réserve a disposition a
une date donnée
An einem Tag
verfiigbares Wasser




Les facteurs qui réduisent la réserve en eau
Faktoren die das Wasserspeichervermdgen reduzieren

Quel est le volume de sol a disposition ?

Quelle quantité d’eau utile (RU) peut-on stocker par unité de ce volume ?
Est-ce que les racines ont acces a tout le volume ?

Wie gross ist das verfligbare Bodenvolumen?

Wie viel nutzbares Wasser (nFK) kann pro Einheit dieses Volumens gespeichert werden?
Haben die Wurzeln Zugang zum gesamten Volumen?

Texture
sableuse
RUmax (mm)

nFK (mm) RUmax (mm) RUmax (mm) RUmax (mm)
nFK (mm) nFK (mm) nFK (mm)
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Effet de 'enracinement / Wurzelverteilung

Figure 15 : Cartes des impacts racinaires de 3 espéces de grande culture (notation présence/absence sur nn cadre & il Tablean 12 - Profondeur maximale d'enracinement
maille 2x2 cm jusqu’a 150 cm) dans un Neoluvisel issu de limon loessique (Oise) - Beandoin et al., 1995 ; (zmaxC) de quelques especes

Betterave sucriére Blé dhiver Pomme de terre

Zuckerriiben Winterweizen } ; ' Profondeur
F " : - | | Espéce maximale Référence(s)

d'enracinement (cm))

Kutschera et al, 2009,
Vamerali et al, 2009

Kutschera et al, 2009,
Ferchaud et al.

Céréales de Kutschera et al, 2009,
printemps 903140 Madsen, 1985

Colza d'hiver 180 Barraclough, 1989
Lin oléaginew 1004120 Scheursr, 2008
Luzeme 270 Ferchaud et al, 2015

Party, 1996, Nicoullaud
etal, 1995

Vocanson et al, 2004,
Merill et al, 2002

Scheurer, 2003, Arvalis,
Gitep

Kutschera et al, 2009,
Mayaki et al, 1576

Kutschera et al, 2009,
Jaafar et al, 1993

Betterave sucrigre | 220 a 240

Céréales d'hiver | 150 3 200

Mais 1504175

Pois 100

Pomme de tere | 105 4 150

Soja 1004 160

Toumesaol 150 a 200

f

Max Tiefe

Arvalis, 2022
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Effet de la teneur en cailloux / Skelettanteil

i Figure 10 : Exemiples de grille d’estimation visnelle
¢ dn % d*éléments grossiers (EG)

i Grille du haut ldmaux et al , 1998

! Grille du bas d'aprés Revised standard soil chart et Dawid
i  Hammonds

Arvalis, 2022
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Estimation de RU en fonction de la texture
Schditzung der nFK in Abhdingigkeit von der Textur

Courbe de
désorption

e

]

100-1000
échantillons

Tableau 1- Teneurs en eau volumiques moyennes en fonction du type dharizon et de la texiure
Table 1 - Mean volumetnic waier conients according to both the horizon #ype and texiurs

Grand nombre Type dhorizon | Texture D:D;IT. dlmﬂmn - F‘Teneulene:u
de parcelles / 3;? % | o

. AS 13 ! 0,385 0,33-1 ¥ ¥ }
viele Proben Sl | o | ome | ose | o | ome | omr | oms |0
LAS 1,?5 02 k 0335 0.301 265 0240 A
W | e | o | oz | var vom | ome | 0w |0
Sl | e | oo v | oz | o |0
texture et masse volumique i A A (A R A B O
- . SA 1,66 005 0,287 0278 0233 X 0,164 A
Kornung und Lagerungsd’chte SL 161 0 0277 0,259 0216 0,173 X 0118 1

5 HQ 012 01?7 0140 0117 0094 ] 0066 )

Valeurs de référence reglonales /
Referenzwerte
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RU du sol en fonction de la texture /
nFK je nach Textur Total water

availability

soil water caracteristics (aquacrop) /"

SAT _vol FC_vol PWP_vol NA%
= Hvsat = HVcc = HVpwp

Sand 36 13 6 7
Loamy sand 38 16 8 8
Sandy loam 41 22 10 12

Loam 46 31 15 16 Ein m3 Boden mit einer
Silt Loam 46 33 13 Lagerungsdichte von 1.3 enthdilt:

Silt 43 33 9 1 m3 x 0.24 = 240 kg verfiigbares
Sandy clay loam 47 32 20 12 Wasser

Clay loam 50 39 23 16
Silty clay loam 52 44 23 21
Sandy clay 50 39 27 12
Silty clay 54 50 32 18
Clay 55 54 39 15

'

Porosity is given by the saturated water content
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Aptitude a l'irrigation liés a la texture
Bewdsserungseignung aufgrund der Textur

Probleme d’exces d’eau

Texture argileuse /
tonreich

Sous-sol imperméable (marne,...)
Nicht durchldssiger Unterboden
(Mergel,..)

Les horizons faiblement perméables provoquent des stagnations d’eau si
I’irrigation est trop importante

Undurchldssige Horizonte flihren bei zu starker Bewdsserung zu
Wasserstagnation.
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Aptitude a l'irrigation liés a la texture
Bewdisserungseignung aufgrund der Textur

Texture texture
sableuse [imoneuse

Sous-sol tres
perméable
# (sable,...)

Lixiviation érosion
lonenauswaschung
« Les sols trop perméables occasionnent des pertes d’eau et la lixiviation
d’éléments nutritifs (nitrates) / Zu durchldssige Béden verursachen
Wasserverlust und die Auswaschung von Ndhrstoffen
« Les sols limoneux sont sensibles a I’érosion / Schluffige Boden sind anfiillig
ftir Erosion.
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Aptitude a l’irrigation et compaction, battance
Bewdsserungseingnung und Verdichtung, Verschlémmung

Structure et porosité du sol: facteur lié a la perméabilité des différents
couches et horizons, infiltration, nécessité de drainage, érosion due au

ruissellement Croute de battance /
Verschldmmung

7 7
1117
11117
112017

\
L

Semelle de
labour /
Pflugsohle

Compaction /
Verdichtung

Mauvaise colonisation racinaire, Mauvaise colonisation racinaire, Mauvaise infiltration,

hydromorphie hydromorphie, ruissellement ruissellement, Erosion
Schlechte Wurzelbildung, Schlechte Wurzelbildung, Staundisse,
Staundsse Oberfldchenabfluss
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Exemples Broye

Figure 6 = Profil 15 (3 gauche) et 15 bis (a droite) ; Ménigres,FR

&)
&
&
@
L
s

Tiafn tis fomi

& | Tiefe von [am]

o | Humes 5]
pH-HED -]
Schiff [%]
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RU et Potentiel de production fourragere
nFK und Potenzial der Futterproduktion

1 Utilisation 2-3 Utilisations
/1 Nutzung

Comment évoluent ces surfaces avec les étés plus secs ?
Wie verdndern sich diese Fldchen bei trockeneren Sommern?

Bern University of Applied Sciences | School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL




Criteres pédologiques liés au sol

* Propriétés chimiques: pH, teneur en sels, éléments nutritifs
« Chemische Eigenschaften: pH-Wert, Salzgehalt, Ndhrstoffe

Les sols trop acides ou avec des teneurs en sels trop élevées sont
moins aptes a l’irrigation / Zu saure Béden oder Boden mit zu hohem
Salzgehalt sind fiir die Bewdsserung weniger geeignet.
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Criteres d’aptitude extrinseques

« Relief: risque de ruissellement, érosion (ERK2), inondation
* Pratiques culturales et stabilité de la structure
« Structure des parcelles: dimensionnement des installations

Parcelles assez courtes, trés pentues / kurz, grosse Neigung
Parcelles tres longues, peu pentues / lang, wenig Neigung
Connectivité avec les eaux de surface / Verbindung mit Oberfldchenwasser
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Propriétés des sols et adaptation des techniques
Propriéetes des sols et adaptation des techniques

Selon « Leitfaden Bewasserung »(Dlibendorfer et al. 2024)

. SoIs superf|CIeIs avec une faible_ré nécessitant des apports faibles mais
; s sols sont |trop superficiels [Ti—devient difficiie d assurer un

approvisionnement régulier car il‘est-sotrvent-nossible de revenir trés fréiquemment avec
les tours d’eay. La rentabilité de P’infrastructure est plus difficile a assurer. |

Sols en pente présentant des risques d’érosion accrus. De faibles pentes (2-5%) associées
a de longues parcelles et des couloirs d’écoulement préférentiels comme les buttes des
pommes de terre ou les trace du passage des machines augmentent le risque d’érosion

Sols hydromorphes asphyxie aprés une irrigation. Dans les cuvettes ou les vallées
alluviales I'eau a tendance a stagner et a asphyxier les cultures, en particulier les jeunes
plantes.

Flachgriindige Boden|mj Wasserreserve, die eine Eeringe aber hdufige Bewdsserung
“erToraern. Sind die Boded zu flach Wird es schwzerlg, eine rege mass:ge ersorgung

sicherzustellen, da es Ia14410171NON4 Z . ﬁg

zuriickzukommen. Die|Rentabilitéit der Infrastruktur ist schwerer zu gewahrle/sten

* Hanglagen mit erhohtem Erosionsrisiko. Geringe Neigungen (2-5 %) in Verbindung mit langen
Parzellen und bevorzugten Abflusskorridoren wie Kartoffelhiigeln oder Maschinenfahrspuren
erhohen das Erosionsrisiko.

* Hydromorphe Béden ersticken nach einer Bewdsserung. In Mulden oder Schwemmlandetdlern
neigt das Wasser dazu, zu stagnieren und die Kulturen, insbesondere junge Pflanzen, zu
ersticken.
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Proprietés des sols et adaptation des techniques
Bodeneigenschaften und Anpassung der Anbaumethoden

Selon « Leitfaden Bewasserung »(Dlibendorfer et al. 2024)

Sols trés sableux (S et IS) favorisant une percolation trop rapide. des doses
plutot faibles et fréquentes pour éviter la lixiviation des nutriments
(nitrates) et des pertes en eau importantes

Sols trés argileux (tL, IT, T et tU) nappes d’eau temporaires. faible capacité
d’infiltration et donc un risque accru de ruissellement et d’érosion

Sols tres limoneux (sU, U, IU, et tU) tres sensibles a I’érosion. la stabilité
des agrégats n’est pas bonne et le risque de battance augmente. Il s’en
suit un risque de ruissellement et d’érosion accru. .

Sehr sandige Boden (S und IS), die eine zu schnelle Versickerung begiinstigen.
Eher geringe und hdufige Dosen, um die Auswaschung von Ndhrstoffen
(Nitrate) und erhebliche Wasserverluste zu vermeiden

Sehr lehmige Boden (tL, IT, T und tU) mit tempordren Wasserschichten. Geringe
Versickerungskapazitdit und damit erhéhtes Risiko von Oberfldchenabfluss und
Erosion

Sehr schluffige Boden (sU, U, IU und tU) - sehr erosionsanfdillig. Die
Aggregatstabilitdt ist schlecht und das Risiko der Bodenverdichtung steigt.
Daraus folgt ein erhéhtes Risiko von Oberfldchenabfluss und Erosion
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3. Propriétés du sol et pratique de
I’irrigation

Bodeneigenschaften und praktische
Bewdsserung
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Irrigation de précision / Prdzisionsbewdsserung

Données pour la gestion de
I’irrigation a I’échelle du bassin
versant (dans un climat donné)
Bewdsserungsmanagement auf
Ebene des

Wassereinzugsgebiets
: I gsg

s ‘ —_— I

Cartographie

Gestion de l’irrigation a
Caractérisation I’échelle de la parcelle en
des sols fonction de la culture.
Parzellenweites
Bewdsserungsmanagement in
Abhdngigkeit von der Kultur
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Perspectives d’utilisation des zonages
Perspektiven der Nutzung von Zoneneinteilungen

F - E1FKZL12PANVS :

whe: g, poi: 59 cm

470 m, % e 5-Freigabs: rain
05 pH T U Hs &

35 55 16 25
5

T2 B 12

B 75
4 3

a)
=1 =

Il.'ll.\l'l'!&l\.'I I-'I I'L

TTTIN] gj._u_-_ [

Y - £0,13,63,00,PKNT Lok
whi g, png: 63 cm -
(5-Freigabe: nein S Zone SabIEUSé‘ .

et A
T. U Ks St Zone mit Sand P, AITa P13, 2MEZ, 2013, La Broar, Balat
39 45 3 0 f S

19 48

Risque d’érosion

a

M Zone argileuse a ’
Ll nappe temporaire
ll Zone mit Ton,
a

1]

T staunass Surface colmatée

Wead / verschldmmte
qu T T ] H-‘"--,‘__ Obel’f/aChe

P, Arto #14, 20498, 2023, La Brope, Soildat

1
]
1
1
a
1]

3 10

Quantité maximale par
apport 20mm
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Irrigation en lien avec la RU
Bewdsserung in Verbindung mit der nFK

Eau facilement utilisable

Frei verfliigbares Wasser

RFU (mm)

AL G Seuil de décision 70% RU pour avoir une alimentation optimale

Entscheidungsschwelle von 70 % nFK fiir eine optimale

Wasserversorgun
RUmax (mm) gung

nFK (mm) Dose / Menge:

> 15 mm sinon peu efficace / ansonsten wenig wirksam

< 40mm sinon érosion ou pertes / ansonsten Erosion oder
Verluste

Si le sol n’est pas assez profond il faut faire trop de petits apports, pas rentable
Wenn der Boden nicht tiefgriindig genug ist, muss man zu viele kleine Mengen
ausbringen, was unrentabel ist.
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La réserve durant la saison / Die Reserve wdhrend der Saison

IIII
1117
11117

| 11117

Ce modele correspond a une couverture constante d’une plante pérenne
Dieses Modell entspricht einer konstanten Abdeckung einer mehrjdhrigen

Pflanze.
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La réserve durant la saison / Die Reserve wdhrend der Saison

ll IIII

G
Yara £ A 1l
11111 ’

/ 1
1111
//// 1111

g G Gy VA N e j e
— k" ‘m“-_w “l“"w

11117

(||

Réserve a disposition
Verfiigbares Wasser

Ce modele correspond a une culture ou les racines croissent, la RU varie
Dieses Modell entspricht einer Kultur, in der die Wurzeln wachsen, die nFK
variiert
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Les teneurs en eau principales /
Hauptschwellenwerte

Teneur en eau a saturation / o
Wassergehalt gesdittigt Eau de gravitation /
Gravitationswasser

Capacité au champ/
Feldkapazitdt Eau facilement
utilisable/ frei
verfiigbares Wasser

Point de remplissage / - Rése_rve maximale en eau utile /__
Bewdisserungspunkt maximales Wasserspeichervermogen

Point de flétrissement permanent /
permanenter Welkepunkt

Teneur en eau apres séchage /
Trockengewicht
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Les propriétés hydriques varient dans le temps

Pluie ou arrosage

Période Eau de
saturée gravitation

Point de remplissage
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La réserve durant la saison / Die Reserve wdhrend der Saison

,‘--‘- .

_—

l’:_-.:\‘ 7 4 7 1

” / 71111
B / Il 1711

*"M‘I'L'-MNQ’M'“\ 'h

Ce modele correspond a une culture ou les racines croissent, la RU varie
Dieses Modell entspricht einer Kultur, bei der die Wurzeln wachsen, die nFK
variiert
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Utilisation de I'information sol
Nutzen der Bodeninformation

Paramétrage des sondes et des logiciels de gestion de l'irrigation (point)
Konfiguration der Sonden und der Software fiir das
Bewdsserungsmanagement (Punkt)

o =+ Karnungsklassen-gemass-RMA-Sonden-Einstellw
. . ~Bodeneigenschaften
Badenart

Clay Bnderat {sus Systermdalanbank) Unierboden | Bodenart abe 50om Durchwuresibarked des Bodans
= aus Systemdatenbank w iwll: Oberboden w bis 100 cm

Clay lnam ni'K Oberboden nl'K Unterboden

Coarse sand 14 wal.-% aus Systemdatenhan ~ wie Qberboden »
Loam

Lty lelcht, Sand (5]
Paat
Sand
Sandy clay mittel, stark lehmiger Sand (115)

A leicht, schwach lehmiger Sand (15)

Sandy clay kam mittel, sandiper Lehm (sL)

Sanoy loam

= - mittel, schluffiger Lehm [uL)
ey SR Ao

it schwer, taniger Lahm (L)

Sty clay schwei, lehmiger Tan (IT)
Silly clay kaam
Sity loam

schwer, Ton (T)

arganisch, Maar (M)

+ =+ Mutzbare Feldkapazitat--=-RMAEinstellungf
+ =+ Wurzelraum--=-RMA-Einstellu
Rechnungvon-Parameter-fir-dig-ALB-APPY

Bern University of Applied Sciences | School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL




Utilisation de I'information sol
Nutzung der Bodeninformation

Paramétrage des logiciels de gestion de l’irrigation (surface, Raindancer)

Konfiguration der Bewdsserungsmanagementsoftware (Surface,
Raindancer)

1

Bodenbedingte-Risikozonen-abgrenzen -und-dokumentierent]

Zonen-Bildung-fur-die-Raindancer-sektor- mit-gleichen-Bewasserungsbedirfnissey

a Rl m jede Ecke & Passt sichi an buroge und
= KB Vi beregrng werwirkels Sdhlage an

e - 5 ® L ci5a o
 Clpichmafigers Beregring hnttwsise Verstelung

o Polakw \Wacser chredel v
de kasching

& Um Hindernesa Selbstfabrende Maschinen in

shenamregnen” Kurven

» Geschaindigost srpassen
q f
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Acquisition de I'information, carte des sols

RUmax en mm, PTF GEPPA) Nb jour avant le sec Nb jour avant le sec
S5mm/jour 7mm/jour

(maximales ) (Tage mit verfiigbarem (Tage mit verfiigbarem
Wasserspeichervermogen (mm)) Wasser (Eto=5mm/T) Wasser (Eto=7mm/T)

<= 7.0000
[ 7.0000 - 14.0000
B 14.0000 - 21.0000
B - 210000

Bern University of Applied Sciences | School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL




Merci pour votre attention
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