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Freitag, 31. August

Zeit Inhalt
09:15  Treffpunkt
World Nature Forum Naters
09:30 Begrussung und Einfuhrung
sowie Besichtigung der Ausstellung
11:30 | Weiterfahrt mit Car
Naters - Evoléne (Zwischenhalt: Euseigne)
Mittagessen
Verpflegung aus dem Rucksack
13:45 | Boden beim Glacier de Ferpecle
16:00 : Abfahrt Richtung Sion
17:00 = Ankunft Bahnhof Sion
Tagesabschluss
17:30 | Degustation und Kulturfihrung
Gérard Raymond, Saillon
19:30  Fahrt zum Hotel und Abendessen

Hotel Vatel, Martigny

Samstag, 1. September

Zeit Inhalt

09:00 : Treffpunkt Martigny
Seminarraum Hotel Vatel

09:10 Kaffee und Begrissung

09:15 : Vortrage zum Thema Bodenschutz

11:15 | Weiterfahrt mit Car und Seilbahn
Martigny - Le Chéble - La Chaux

12:30 : Mittagessen in La Chaux
Restaurant Le Dahu

13:30  Nachmittagsprogramm
Gebirgsbaustellen bei TéléVerbier

15:30 : Ruckfahrt nach Martigny
La Chaux - Le Chable - Martigny

17:00  Ankunft Bahnhof Martigny

Tagesabschluss
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Vendredi 31 ao(t

Temps | Contenu

09:15 Rendez-vous
World Nature Forum Naters

09:30 Mot de bienvenue et introduction
et visite de I‘exposition

11:30 Suite du trajet en bus
Naters - Evoléne (escale & Euseigne)
Diner
Pigque-nique pendant le trajet

13:45 Sols au Glacier de Ferpecle

16:00 Départ direction Sion

17:00  Arrivée a la gare de Sion
Fin de journée

17:30 Dégustation et visite culturelle
Gérard Raymond, Saillon

19:30  Trajet a I’hétel et souper

Hotel Vatel, Martigny

Samedi 1 septembre

Temps | Contenu
08:45 Rendez-vous a Martigny
Salle de conférence Hétel Vatel
09:10 Café et mot de bienvenue
09:15 Discours protection des sols
11:15 Suite du trajet en bus et télécabine
Martigny - Le Chéable - La Chaux
12:30 Diner a la Chaux
Restaurant Le Dahu
13:30 | Programme de I'aprés-midi
Chantiers de montagne du TéléVerbier
15:30 | Retour a Martigny
La Chaux - Le Chable - Martigny
17:00  Arrivée a la gare de Martigny

Fin de journée
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1 Vorwort mit Verdankung

Der Gebirgsboden |

Boden des Jahres 2018

www.boden-des-jahres.ch
Gabriela Brdndle, Roman Berger, Michael Wernli

Am 5. Dezember 2017 wurde anldsslich des Weltbodenta-
ges der Gebirgsboden durch die Bodenkundliche Gesell-
schaft der Schweiz (BGS) zum Boden des Jahres 2018 er-
nannt. Gebirgsbéden zeigen in ihrer Auspragung eine
grosse Bandbreite. Ein wichtiger Faktor ist dabei ihr Alter.
Sehr junge Boden im unmittelbaren Gletschervorfeld wei-
sen lediglich eine diinne Oberbodenschicht mit angerei-
chertem Humus und ersten Verwitterungsprodukten des
Ausgangsgesteins auf. Nachdem verschiedene Bodenbil-
dungsprozesse wirken konnten, haben altere Gebirgsbo-
den nebst einem machtigeren Oberboden auch einen mehr
oder weniger machtigen Unterboden. Gebirgsbdden tber-
nehmen wichtige Funktionen wie Niederschlagswasser-
und Kohlenstoffspeicherung und bieten wertvollen Lebens-
raum fir die Flora und Fauna der hoheren Lagen.

Der erste Exkursionstag im Val d'Hérens ist dem Thema Bo-
denentwicklung gewidmet. Der Tag beginnt im World Na-
ture Forum mit Vortragen von S. Burgos, M. Borgeat und
D. Tatti. Bei der anschliessenden Begehung der ausgewahl-
ten Standorte und mit Hilfe der Bodenprofile, erhalten Sie
einen Einblick in die Entwicklung des Bodens von seiner
jungen, kargen, urspriinglichen Form bis hin zum gut ent-
wickelten, mit Vegetation bewachsenen Boden. Zur Abrun-
dung des Tages konnen Sie in der Kellerei Gérard Raymond
in Saillon die gesammelten Eindriicke bei einer delikaten
Weinverkostung noch einmal Revue passieren lassen.

Im Fokus des zweiten Exkursionstages steht der Boden-
schutz. Nach einer Einfiihrung in die Thematik mit Refera-
ten von N. von Albertini, L. Regli sowie S. Westermann im
Seminarraum des Hotels Vatel in Martigny, begeben Sie
sich nach la Chaux, wo sie Einblicke in den aktiven Boden-
schutz im Gebirge erhalten werden und F. Schlatter lhnen
eine Einflihrung zu den Bodenschutzmassnahmen bei den
Gebirgsbaustellen Téléverbier prasentieren wird.

Im Namen der Organisatoren wiinschen wir spannende Tag im Wallis, angeregte Diskussionen

und Zeit, um Neues zu entdecken.

Abschliessend einen besonderen Dank fur die Mitarbeit fur die BGS - Exkursion 2018 an: Muriel
Borgeat, Nina von Albertini, Stéphane Burgos, Stéphane Westermann, Jean-Robert Escher,
Janique Gattlen, Stefan Julen, Sebastian Mooser, Fréderic Schlatter, Dylan Tatti, Adrian Versani

und Ubald Gasser.

0266-03-009-SM.docx

Seite 4 / 48



2 Schauplatze der Exkursion

Naters: Besichtigung
des World Nature

Ferpécle:
Besichtigung der
Profilstandorte

Saillon:
Degustation und
Kulturfihrung

Martigny:
Ubernachtung im
Hotel Vatel

Besichtigung "Bauen
im Gebirge"
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3 Geologie

3.1 Geologie des Val d'Hérens

Das Val d'Hérens liegt im Herzen der Alpen im Kanton Wallis. Stdlich der Rhone, in der Nahe von Sitten, er-
streckt sich das Tal seitlich bis zum Fusse des spektakuldaren Dent-Blanche (4'357 m. U. M.) an der schweizeri-
schen-italienischen Grenze. Die Region ist reich an geologischer Vielfdltigkeit und ladt zum Entdecken ein
(vgl. Abbildung 1).

{§Y1és Hauidere
/7 36,;3"“

Abbildung 1: topographische - (1:50°000) und geologische (1:500°000) Karte

Die Entstehung von Gebirgen ist ein Prozess, welcher sich Gber Millionen von Jahren erstreckt. Sedimentschich-
ten werden vergraben und transformieren bei hohem Druck zu neuen Gesteinsformen; sie werden deformiert,
gefaltet und tauchen dann wieder an der Oberflache auf. Zum besseren Verstindnis der Landschaft, welche
vor einem liegt, ist aufgrund der bis heute andauernden geomorphen Prozesse deshalb auch ein wenig Vorstel-
lungsvermogen gefragt. Die Anndherung der europdischen und afrikanischen Platten und die Subduktion der
Ersten unter die Zweite flihrte zu einem Stapel von mehreren Decken. Dies wird mit einem Blick auf die Abbil-
dung 3 unmissverstandlich klargemacht. Dargestellt ist ein geologischer Querschnitt der rechten Flanke des Val
d'Hérens. Direkt ins Auge stechen die Vielzahl an geologischen Schichten, welche lber die verschiedenen Zeit-
alter hinweg abgelagert wurden. Die Gesteinsschichten hinter dem alpinen Relief enthalten viele kleine Ge-
heimnisse, wie etwa Fossilien mariner Lebewesen, welche schon vor langer Zeit ausstarben.

Abbildung 2: Abgelagertes Morédnenmaterial am Taleingang des Val d'Hérens
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Geological cross section along the right bank of the Val d’Hérens

modified from Sartori 1993
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Abbildung 3: Geologischer Querschnitt entlang der rechten Talseite des Val d'Hérens

Tektonisch kann das Val d'Hérens vereinfacht wie folgt eingeteilt werden:

Im SGden des Tales reprasentiert das Dent-Blanche - Massiv die afrikanische Kontinentalplatte. Zwischen
Ferpécle und La Forclaz befinden sich bis heute Uberreste des alpinen Ozeans in Form von Serpentiniten und
basaltischer Lava. Zwischen La Sage und Evoléne indizieren gekippte Blocke den europdischen Kontinentalrand.
Im Bereich zwischen Lana bis Sion zeugen dolomitische Felsen vom ehemaligen voralpinen Becken. Gut erkenn-
bar sind die sehr alten Gesteine (Prakambrian > 540 Mal bis Kreide und Eocéne etwa 60 Mal).

3.2 Glazialsystem der Gletscher von Mont Miné und Ferpécle

Auf dem oberen Bild ist der dramatische Rickgang der Gletscherstande des Mont Miné sowie des Ferpéecle-
Gletschers seit ihrem letzten Maximum am Ende der kleinen Eiszeit um 1850 deutlich erkennbar (vgl. Abbil-
dung 4).

Das untere Bild (vgl. Abbildung 5) zeigt eine Luftaufnahme der Glazialsysteme des Mont Miné (links) - sowie
des Ferpecle-Gletschers (rechts), welche grossen Einfluss auf die heutige Landschaftsform nahmen. Der Punkt

A9 des Exkursionsfiihrers zeigt in etwa den Standort 1 der diesjahrigen Exkursion. Die Abbildung 5 zeigt die
verschiedenen Teile der Ferpecle- und Mont Mine-Gletscher.

0266-03-009-SM.docx
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Panorama avec les différents stades du glacier du Mont Miné (Photo: G. Stampfli, 2015)

Abbildung 4: Bild der Gletscher im Jahr 2015

1 Firnfeld

b T v i
Mont Mine-Gletscher 2 oo
1 ‘Ortophoto @2015 swisstopo (BA15058)

Abbildung 5: Beschreibung der Ferpécle- und Mont Mine-Gletscher
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Die Verdanderung der Gletscherlandschaft wahrend der letzten 120 Jahre wird in den untenstehenden vier Kar-
tenausschnitten verdeutlicht (vgl. Abbildung 6). Der erste Ausschnitt oben links ist von 1899, der zweite oben
rechts von 1940, der dritte unten links von 1984 und derjenige unten rechts von 2018.
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Abbildung 6: Ausschnitte der Region in 1899, 1940, 1984 und 2018
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3.3 Die Pyramiden von Euseigne (Auszug aus dem "Fuhrer durch die Gletscher-
landschaften des Val d'Hérens")

22. Februar 2016

Fuhrer durch die
Gletscherlandschaften
des Val d’Hérens

Walter Wildi, Pauline Gurny-Masset,
Mario Sartori

© 2016 Section des sciences de la Terre et de
I'environnement
Université de Genéve

Rue des Maraichers 13, CH-1205 Genéve

Internetadresse:
http://www.unige.ch/forel/fr/services/guide/valdherens/
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Flihrer durch die Gletscherlandschaften des
Val d’Hérens

Walter Wildi, Pauline Gurny-Masset, Mario Sartori

Inhaltsverzeichnis
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1.1 Von der Schneeflocke zum Gletschereis 4
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2. Eiszeiten
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Beitrag zur Bildung des Alpenreliefs 14
2.2 Das Mittelalterliche Klimaoptimum und die Kleine

Eiszeit 16
3. Die Gletscher des Val d’'Hérens 18

4. Von der letzten Eiszeit bis heute und von Genf nach Ferpécle:
die «Ruckkehr» der Gletscher in die Alpen 20

5. Von Ferpecle zum Mont Mine-Gletscher: eine Reise
zum Ende der Kleinen Eiszeit 28

6. Wanderung: Der Mont Miné-Gletscher vom Ende der
Kleinen Eiszeit bis heute 31

Verwendete Literatur und Links 35

In einem Vortrag vor der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
{SNG), an deren Jahresversammlung in Luzern, postuliert Ignace Venetz,
dass die Alpengletscher in der Vergangenheit eine weit grossere
Ausdehnung hatten. Diese Idee der Ausdehnung der Gletscher bis iber den
Alpenrand hinaus wird durch Louis Agassiz aufgenommen. In seinem Vortrag
vor der SNG im Jahr 1837 (publiziert 1840) beschreibt er die
Klimabedingungen die zu einer Ausdehnung der Gletscher diber weite Teile
der nordliche Hemisphare fithren konnten. Ab etwa 1840-45 ist diese
Glazialtheorie weltweit anerkannt.

So entstehen auf der Basis von Feldbeobachtungen, namentlich im Wallis,
sowohl die Glazialtheorie als auch die Glaziologie, die Wissenschaft welche
die Gletscher untersucht.

Inzwischen hatte die Situation jedoch gedreht: Die Gletscher, die seit dem
16. Jahrhundert, d.h. dem Beginn der «Kleinen Eiszeits, in die Taler
vorgedrungen waren, erreichten um 1850 zum zweiten Mal in drei
Jahrhunderten einen Maximalstand. Von da an begannen die
Gletscherzungen abzuschmelzen. Und selbst wenn sie heute noch nicht
ihren Minimalstand vom Mittelalter erreicht haben, so wissen wir, dass uns
der laufende Klimawechsel einer warmeren Zeit entgegen fuhrt. In unserer
Gesellschaft beunruhigt jeder Wechsel; und so erklart sich auch das
wachsende Interesse des Publikums fiir die Gletscher und ihre Entwicklung.

Im Val d’Hérens findet man weder die langsten Gletscher, noch die hochsten
Gipfel der Alpen. Aber das Tal bietet Dank seinen Landschaften, Gletschern
und Flissen, seiner Fauna und der Flora ideale Voraussetzungen zur
Beobachtung der Funktionsweise und der Veranderungen der Umwelt. Es
bietet auch ideale Bedingungen um die Zeichen und Geschichte der jungen
Gletscher- und Klimageschichte zu beobachten.

Dieser Fuhrer prasentiert zuerst eine kurze Einfiihrung in die Glaziologie,
von der Bildung des Eises bis zur Erosion des Felsuntergrundes, dem
Transport und Ablagerung der Sedimente. Weitere Kapitel sind den
Eiszeiten, dem warmen Mittelalter und der Kieinen Eiszeit gewidmet.

Vorwort: Das Tal der Pyramiden

Wir konnen uns die Alpen ohne ihre weissen Gipfel vor blauem Himmel
kaum vorstellen. Und die Gletscher, die in die Taler hinunter gleiten, wie ein
kontinuierlicher, trager Fluss, dessen Bewegung man aber von blossem Auge
nicht erkennen kann. Diese Bergwelt hat die ersten Touristen und
Bergsteiger im 19. Jahrhundert angezogen, und es sind die Gletscher, die
damals in die Taler und auf die Alpweiden vorstiessen, welche die Forscher
in die Alpen zogen und dazu veranlassten, die Geheimnisse dieser kalten
Welt besser zu verstehen.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts beobachtet der Jager und Strahler J. P.
Perraudin im Val de Bagnes den Vorstoss des Giétroz-Gletschers, der Wiesen
uberfdhrt und neue Mordnen aufschuttet (Abb. 2). Er alarmiert den
Kantonsingenieur des Kantons Wallis, Ignace Venetz. Dieser stellt die
Bildung eines Gletschersees fest, der 1818 ausbricht und das obere Val de
Bagnes uberflutet.

Abbildung 1: Die Pyramiden von Euseigne sind das Wahrzeichen des Val
d’Hérens und seiner Gletschergeschichte. Die # Demoiselles coifféess, sind das
Resuftat der Erosion von Grundmoranen welche die Gletscher des Val
d’Hérens und des Val d’Hérémence an dieser Stelle wahrend der letzten
Eiszeit hinterliessen. o

Am Ende des Fihrers finden sich Vorschiage fur den Besuch von vier
Stationen entlang dem Rickzugsweg der Gletscher in die Alpen zwischen
Sion und Evoléne. Sodann folgt die Beschreibung einer Exkursion entlang
dem Ruckzugsweg der Gletscher von Ferpécle und Mont Miné vom Ende der
Kleinen Eiszeit bis heute.

Abbildung 2: Giétroz-Gletscher zwischen dem Mont Pleureur und dem Mont
Mauvoisin; im Vordergrund der Gletschersee (Val de Bognes, VS). Zeichnung
durch H. C. Escher, 23. Juli 1818. Federzeichnung und Aquarell, 26 x 26,5 cm,
Graphische Sammiung, ETH Zurich (n® 223 = Inv. C Xil 13b).
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3 Die Pyramiden von Euseigne

Q 200

© 2015 swisstopo (BA15058)

n

Bildung der Grundmeran der-Basis des Mant Mine-

Gletscher

Abbildung 51 a - e: Wahrend der letzten Eiszeit vereinigten sich der Val d’Herémence- und der Val d’Hérens-Gletscher bei Euseigne (o, b, Konfiuenz von Euseigne)
und bildeten einen gemeinsomen Talgletscher. Eine machtige Grundmordne aus Feinmoterial, Sand, Gerdlffen und Blacken lagerte sich auf der Bergkrete zwischen
den beiden Taiern und Gletschern ab. Diese Mordne verdichtete sich unter dem Eisdruck, und das Porenwasser zementierte das Lockergestein. Die Erosion nach
dem Gletscherriickzug tat den Rest und formte die Pyramiden aus dem Mordnenmaterial, von denen einige einen Hut bestehend aus einem grossen Block tragen.

25

Nach der in diesem Kapitel festgehaltenen kurzen Einfliihrung in die Besonderheiten des Val d'Hérens und der
Entstehung der Pyramiden von Euseigne, werden im folgenden Kapitel (Kapitel 3.4) ein paar interessante As-
pekte entlang des Weges der Exkursionsstandorte vom Freitag, 31.08.2018 hervorgehoben.
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3.4 Geologische Besonderheiten entlang des Weges der Exkursionsstandorte

In der Region des ersten Profilstandortes befindet man sich zwischen der Frontal- und der Lateralmoréne des
Mont Miné-Gletschers (vgl. Abbildung 7). Die Frontalmorane bildet die Grenze des letzten Gletschervorstosses
im Zeitraum zwischen 1980 - 1990. Seit damals hat sich der Gletscher um mehr als 800 m weit zurlickgezogen.
Mittlerweile hat sich der Gletscher zu einem "sterbenden Gletscher" entwickelt, da das Nahr- vom Zehrgebiet
getrennt ist. Vor der Morane hat sich mit Material, welches mit dem Schmelzwasser transportiert und abgela-
gert wurde, eine fluvio-glaziale Ablagerungsflache gebildet. Bei dem Material handelt es sich vorwiegend um
glaziale Tonmineralien und Moranenmaterial wie Sand, Schotter und Blécke, welches durch die Abreibung von
Gestein durch die Massenbewegungen des Eises entstand. Da die Gletscherbache eine Vielzahl von Fliesswegen
einschlagen, spricht man in diesem Fall von einem verflochtenen Flusssystem. Die im Bild dargestellte glaziale
Ablagerungsflache wird von Glaziologen als "Sandur" bezeichnet. Charakteristisch fiir solche Landschaften sind
schone, durch die Gletscherbewegungen abgerundete Steine mit horizontaler Streifenbildung.

:‘ Al A 3 tL,” ~_

Sandur devant la moraine frontale de 1990 {Photo: S. Ruttimann, 2014)

Abbildung 7: Darstellung der Sandur von der Frontmordne (links) und Bild der aktuellen Sicht (rechts)

In der Nahe des zweiten Standortes konnte man zu einem fritheren Zeitpunkt noch die Gletscherzunge des
Ferpecle-Gletschers erkennen. Die geologischen Eigenschaften des Ferpecle-Gletschers sind in Abbildung 9 dar-
gestellt. Am Fusse des Gletschers ist eine Vielzahl von hellen Granitsteinen sichtbar, welche auch als Rundho-
cker bezeichnet werden. lhre abgerundeten Formen sind auf die Gletscherbewegungen zuriickzufiihren (vgl.
Abbildung 8).

Auf der linken Talseite befindet sich der steinige Fuss des Veisivi Massivs. Dieser wird von einer hohen lateralen
Morane bedeckt, welche wahrend der kleinen Eiszeit (Anfang 16. Jahrhundert bis 1850) abgelagert wurde. Die
Morane wurde durch andauernde Erosion stark zerfurcht und ist mittlerweile teils mit Vegetation bedeckt.

Abbildung 8: Abgerundete Felsen und Riffelungen
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Moraine du tardiglaciaire
récent

Abbildung 9: Geologische Karte des Ferpécle- Gletschers (Geocover 2017)

Der Weg zum dritten Standort fihrt am Ferpecle - Damm (vgl. Abbildung 10) vorbei. Der Damm ist gegen ein
steiniges massiv aus grinlichem Patinagneis gebaut, welcher zu einem friiheren Zeitpunkt durch die Gletscher
abgelagert wurde. Die massiven Steine erstrecken sich entlang beider Seiten der kleinen Schlucht, welche un-
terhalb des Damms beginnt. Die langen schwarzen Streifen auf den Gesteinsoberflachen kénnen als Anzeichen
flr die Wasserversickerung gedeutet werden.

Wahrend des Sommers fillt sich der Damm langsam mit Wasser und erreicht seinen Wasserhochststand Ende
September. Das glaziale Schmelzwasser wird anschliessend mittels Druckleitung zur Station in Arolla gepumpt,
wo es unter Druck zum Lac de Dix weitergeleitet wird.

The Ferpécle dam (Photo: S. Ruttimann)

Abbildung 10: Der Ferpécle - Damm
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4 Geschichte / Kulturhistorischer Hintergrund

4.1 Besiedelung der Rhoneebene, von Muriel Borgeat

Historischer Uberblick

Entgegen den Vorstellungen einer sumpfigen und nicht bebaubaren Talebene bezeugen neuere geschichtliche
Funde, dass die Rhoneebene bereits vor der ersten Rhonekorrektur (1863 - 1893) bewirtschaftet wurde. Die
Uferbewohner stimmen ihre agropastoralen Aktivitdten ab dem Mittelalter perfekt auf die unterschiedlichen
Ressourcen der Talebene ab. Eine der hauptsachlichen Sorgen der Bewohner gilt dem Grasbedarf ihrer Tiere.
Samtliches Land, welches potentiell Gras hergeben kann, wird zu Wiesen und Weiden umgestaltet. Man kann
aus Dokumenten entnehmen, welche Konflikte um Grasflachen, Holz, Heu und Steine, die die Menschen in der
N&dhe der Rhone finden, entstehen. Aus den jeweiligen Urteilsspriichen und der Urbare (Historisches Lexikon
der Schweiz: als Urbare werden Giiter- und Einklinfteverzeichnisse bezeichnet, die der Wirtschaftsfiihrung, der
Verwaltung, der Rechts- und der Besitzstandssicherung der Grundherrschaft dienten), kann man die verschie-
denen Nutzungen des Talbodens ableiten. Auch Obstbdaume, Ackerfelder, Garten und Hanffelder werden neben
den Wiesen und Weiden bewirtschaftet, die die meisten Landflachen in unmittelbarer Nahe des Flusses beset-
zen. Karten und Pléne, welche vor 1863 gezeichnet wurden, sowie die systematische Rhonekorrektur ermaogli-
chen uns heute, diese Landschaft mehr oder weniger nachzuvollziehen.

Obwohl keine Schriften zur Bewirtschaftung der Rhoneebene vor dem Mittelalter bestehen, erbringt die Ar-
chéologie doch wertvolle Informationen. Wahrscheinlich seit der Jungsteinzeit lassen die ersten Siedler ihre
Tiere auf gemeinsamem Boden nahe der Rhone weiden. 2017 haben Archaologen in Sitten die Ruinen eines
Dorfes ausgegraben, welches um 5'000 vor Christus bewohnt war. Die versteinerten Tierabdriicke (Rinder, Zie-
gen) zeigen, dass sich Menschen an diesem Ort aufgehalten und niedergelassen haben. 2004 zeugen archéolo-
gische Ausgrabungen in Pfyngut auf der zukiinftigen Strecke der Autobahn A9 durch den Pfynwald von land-
wirtschaftlichen Strukturen. Die alteste wissenschaftlich bestatigte Suone wurde entdeckt. Sie wird der Romer-
zeit (I.-IV. Jahrhundert nach Christus) zugeschrieben.

In Bezug auf Schutzsysteme gegen den Fluss besitzen wir keine archdologischen Zeugnisse, die derartige Ver-
bauungen beweisen. Dennoch ist zu vermuten, dass seit dem Altertum Schutzwalle gebaut wurden, um die
grossen romischen Landsitze zu errichten. Schriften bezeugen, dass ab dem XIV. Jahrhundert Schutzdamme
gebaut wurden, um auserwahlte Abschnitte zu schiitzen, welche fir die ortliche Bewirtschaftung von Bedeu-
tung waren. Der Flusslauf wurde jeweils in eine Richtung gezwungen, damit diese Landflachen nicht von der
Rhone zerstort wurden. Diese Teil-Eindammung ruft aber oft Streitereien zwischen Gemeinschaften der beiden
Uferseiten hervor. Da keine Gesamtkoordination oder Plane auf regionaler Ebene bestehen und da auch die
Mittel fehlen, weist jede Gemeinde das Wasser in die gegenilberliegende Richtung ab.

Dank der finanziellen Unterstiitzung des Bundes wird schliesslich die erste Rhonkorrektur (1863 - 1893) moglich
und der Verlauf der Rhone wird der ganzen Talebene entlang begradigt. Das Problem der Feuchtzonen, welche
immer gewichtiger werden, bleibt aber trotz diesen Verbauungen bestehen. Tatsachlich kann Restwasser nicht
mehr in die Rhone abfliessen und zahlreiche Entwéasserungskanale werden eingerichtet. Es sind vor allem die
Meliorationsmassnahmen wahrend der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts, welche die Rhoneebene aufwerten.
Zwischen Brig und dem Genfersee werden so vor 1936 rund 37’000 Hektaren Land gewonnen.

1936 - 1961 wird die zweite Rhonekorrektur vorgenommen, um der kontinuierlichen Ablagerung im Flussbett
entgegenzuwirken. Sie hat zum Zweck, die Ddmme zu erhéhen und das Flussbett zu verengen, damit die Ge-
schiebeleistung verbessert wird. Ab den 60er-Jahren tragt die Entwicklung der Kieswerke wesentlich zur Besei-
tigung des Geschiebeproblems bei.
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Apercu historique

Loin du stéréotype d’'un fond de vallée marécageux et inutilisable, les découvertes historiques récentes ont
montré que la plaine était exploitée avant la Premiére Correction du Rhéne (1863-1893). Des le Moyen Age,
I'existence des riverains est rythmée par des pratiques agro-pastorales qui intégrent parfaitement les res-
sources variées de la plaine. L'un des premiers soucis des habitants est de satisfaire les besoins en herbe de
leurs animaux. Aussi toutes les parcelles susceptibles de fournir de I’'herbe sont converties en prés et en patu-
rages. Les documents relatent les conflits qui éclatent a leur sujet, a propos du bois, du foin et des pierres que
les hommes trouvent a proximité du Rhone. Les sentences rendues a la suite de ces disputes et les reconnais-
sances (Dictionnaire historique de la Suisse : on appelle reconnaissance une liste de biens et revenus d'une
seigneurie fonciére) permettent de définir les différentes utilisations du sol dans la plaine. En plus des prés et
des paturages qui occupent la majorité des terrains, des vergers, des champs, des jardins et des chénevieres
sont exploités dans le voisinage immédiat du fleuve. Pour reconstituer tant bien que mal ce paysage, des cartes
et des plans dessinés avant 1863 et la correction systématique du Rhéne nous aident rétrospectivement dans
cette démarche.

S’il n"existe pas de sources écrites pour décrire I'exploitation de la plaine avant le Moyen Age, I'archéologie
nous donne cependant de précieux renseignements. Dés le Néolithique, les premiers colonisateurs laissent
probablement paitre le bétail sur le territoire commun situé proche du Rhéne. En 2017, a Sion, les archéologues
ont mis au jour les ruines d’un village occupé vers I'an 5000 avant Jésus-Christ. Les empreintes d’animaux
(boeufs, chevres) fossilisées montrent que les gens se sont arrétés et sédentarisés a cet endroit. En 2004, les
fouilles archéologiques réalisées a Finges sur le futur trongon de I'autoroute A9, a travers le Bois de Finges, ont
révélé la présence de structures a vocation agricole. Le plus ancien bisse attesté scientifiquement a été décou-
vert. Il est daté de I'époque romaine (I1*-IV¢ s. aprés J.-C.).

En ce qui concerne les systemes de défense contre le fleuve, nous ne disposons d’aucune découverte archéo-
logique qui prouve la construction de ce type d’aménagement. Néanmoins, I'édification de grandes villas ro-
maines dans la plaine laisse supposer I'existence de digues des I’Antiquité. A partir du XIV¢ siecle, les documents
démontrent que des digues sont construites pour protéger des secteurs choisis en fonction de leur utilité a
I’économie locale. Afin d’éviter que ces terrains soient dévastés par les eaux du Rhone, on impose au fleuve
une direction. Cet endiguement partiel provoque souvent des conflits entre les communautés des deux rives.
Faute de coordination, de plan d’ensemble au niveau régional, et de moyen, chague commune repousse les
eaux contre son vis-a-vis.

Grace au soutien financier de la Confédération, la Premiére Correction (1863 - 1893) permet de rectifier le
cours du Rhéne dans I'ensemble de la plaine. Cependant, les travaux ne résolvent pas le probléeme des zones
humides dont I'importance augmente par la suite. En effet, les eaux résiduelles ne peuvent s’écouler dans le
fleuve et il faut donc multiplier les canaux de drainage pour les éliminer. Ce sont surtout les travaux d’amélio-
rations foncieres, durant la premiére moitié du XX® siécle, qui contribuent a la mise en valeur de la plaine du
Rhone. Avant 1936, on est parvenu a gagner 37°500 hectares entre Brigue et le Léman.

Comme le lit du fleuve ne cesse de s’exhausser, on entreprend la Deuxieme Correction entre 1936 et 1961. Son
objectif est de surélever les digues et de resserrer le lit pour augmenter la puissance de charriage. A partir des
années 1960, le développement de I'exploitation des gravieres aux abords du fleuve contribue fortement a
I’élimination du probleme du charriage.
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4.2 Val d'Hérens - Fruhere und heutige Bewirtschaftung, von Stefan Julen

Ausgangslage
Einleitung

Neben anderen Standortfaktoren wie Geologie, Klima, Exposition, Hohenlage haben auch die friihere und ak-
tuelle Bewirtschaftung und damit die menschliche Nutzung einen entscheidenden Einfluss auf die Bodenent-
wicklung. Umgekehrt ist der Boden auch ein Speicher friiherer Bewirtschaftungsformen, da die Bodenentwick-
lung gerade im alpinen Raum mehrere Tausend Jahre dauert und durch Nutzungsanderungen nicht sofort aus-
geldscht wird. Dies haben zum Beispiel die Vorkommen von Podsol-Waldbdden weit oberhalb der aktuellen
Waldgrenze anlasslich der BGS-Exkursion 2011 im Val d'Anniviers gezeigt.

Klima

Die Jahresniederschlage steigen von 500 mm im Rhonetal bis auf tiber 2'000 mm in den Gebirgsregionen an.
Langere Trockenperioden im Sommerhalbjahr wie 2018, und fehlende Warme im Winter hemmen speziell den
Abbau der organischen Substanz (Humifizierung). Um das Niederschlagsdefizit auszugleichen, ist bei den Mah-
wiesen die Bewdsserung notwendig.

Geologie

Die anstehenden Felsen sind im Val d'Herens vielfach durch Moranenablagerungen tiberdeckt. Diese kalkhalti-
gen, kiesig bis tonigen Ablagerungen bilden die Ausgangspunkte der Boden auf den Hangterrassen, welche die
Vorranggebiete der landwirtschaftlichen Nutzung bilden. In den Talbéden und an den Seitenhdngen werden
die Moranen durch Flusssedimente und Hangschutt abgelost.

Geschichte

Die Besiedlung und damit anthropogene Nutzung des Val d'Herens reicht mehrere Tausende Jahre zurlick, wie
Funde aus der Bronze- und Steinzeit belegen. Die Romanisierung hat sich in zahlreichen Flurnamen und sprach-
lich im ,,Patois” franko-provenzialischer Pragung erhalten. Im Mittelalter gehoérte das Tal teils zu Savoyen, teils
war es auch Hoheitsgebiet des Bischofes von Sitten. Wie Familiennamen bezeugen, bestanden auch Beziehun-
gen ins Mattertal Giber die damals weniger stark als heute vergletscherten Hochalpenpasse.

Bewirtschaftung friher und heute

Die friihere Bewirtschaftung war mangels Transportmittel und anderer Erwerbsméglichkeiten auf eine mog-
lichst weitgehende Selbstversorgung der einheimischen Bevolkerung ausgerichtet. Die Produktion diente pri-
méar dem Uberleben der einheimischen Bevélkerung und umfasste Produktionszweige wie den Ackerbau, die
inzwischen weitgehend aufgegeben worden sind. Jede Familie besass einen eigenen kleinen Landwirtschafts-
betrieb mit bis zu 100 Parzellen, die alle Anbausektoren und Bodenqualitdten abdeckten. Der Wirtschaftsraum
erstreckte sich tiber mehrere Hohenstufen von den Reben bis zu den Alpen, was saisonale Wanderungen ein-
zelner Familienmitglieder und des Viehs bedingte. Dementsprechend war diese nomadisierende Landwirt-
schaft dusserst zeit- und arbeitsintensiv.

Nach dem 2. Weltkrieg entstanden mit dem Kraftwerkbau und dem Tourismus neue Erwerbsmaglichkeiten im
Tal. Dadurch kam es in einer Ubergangsphase zu eigentlichen Auflésungsprozessen der traditionellen Landwirt-
schaft. In den 60er- und 70er-Jahren wurde die Bewirtschaftung grosser Flachen, insbesondere der Ackerter-
rassen und von nicht erschlossenen Mahwiesen (Grenzertragsflachen), ganz oder teilweise aufgegeben. Es ent-
stand Brachland, das je nach Ausgangsvegetation rasch verbuschte oder sich erneut bewaldete. Die Betriebs-
zahl nahm rasch ab, die zahlreichen Kleinbetriebe wurden durch wenige hauptberuflich gefiihrte und mecha-
nisierte Landwirtschaftsbetriebe abgelost. In Mase z. B. sank die Betriebszahl in den letzten 50 Jahren von 64
auf 2 bei praktisch gleichbleibendem Viehbestand.

Durch Projekte zur regionalen Entwicklung wurde im Val d'Hérens die Berglandwirtschaft und Formen des sanf-
ten Tourismus gefordert. Dazu gehoren:

- Wiederbelebung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung (Ossona)

- Verbesserung der landwirtschaftlichen Infrastrukturen (Wege, Bewdasserung, Infrastruktur)

- Agrotourismus
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- Vernetzung agrotouristisches Angebot, Vermarktungsstrukturen, Themenwege

Ein Projekt fiir einen regionalen Naturpark scheiterte am Widerstand der Bevolkerung.

Dadurch wird heute wieder eine weitgehend flachendeckende Bewirtschaftung erreicht. In einzelnen Sektoren
ist eine markante Waldflachenzunahme zu beobachten, wie das nachstehende Beispiel slidwestlich der Pyra-
miden von Euseigne zeigt.

Abbildung 1: Luftbild 1945 Euseigne

Bewirtschaftungsformen

Abbildung 3: Luftbild 1945

Abbildung 2: Orthophoto 2013

Ackerbau

Die Ackerparzellen befinden sich auf eher stidex-
ponierten, meist flachgriindigen Moranen und
konnten nicht bewéssert werden, weshalb die
trockenheitsresistenten Sorten, wie Roggen oder
Gerste, angebaut wurden. Das Getreide wurde in
Stadeln gelagert. Die kleinparzellierten Acker
wurden friiher jedes Jahr von Hand oder mit dem
Pflug umgebrochen und mit Mist gedilingt. Die
Bodenentwicklung wird durch Trockenheit und
Umbruch verzdgert. Die Acker sind durch Hang-
terrassen und Trockensteinmauern gegliedert
und stellen auch nach der Nutzungsaufgabe ein
pragendes Landschaftselement dar. Je nach
Standort sind die Acker heute als Mahwiesen,
Weiden genutzt oder wachsen mit warmelieben-
den Gebuschen ein.
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Mahwiesen

Die Madhwiesen befinden sich hauptsachlich in Dorfndhe und werden regelmaéssig gediingt und lber ein fein-
verzweigtes Netz von Wasserleitungen bewassert, um zwei Schnitte zu ermdglichen. Die Wasser werden im
Gletschervorfeld oder an Seitenbéchen gefasst. Die Wasserrechte sind genau geregelt, innerhalb eines Kehrs
von normalerweise drei Wochen hat jede Parzelle Anrecht auf stundenweise Wasser. Typisch fiir die Dorfzone
sind auch die mehrgeschossigen Wohnhauser. Die Boden der Mahwiesen sind normalerweise tiefgriindiger und
weiterentwickelt. Bei schwacher Wasserspeicherkapazitat oder fehlender Bewasserung entstehen Trockenwie-
sen oder Trockenweiden. Das Val d'Herens weist mehrere Hundert Hektaren solcher TWW-Objekte nationaler
Bedeutung auf.

Maiensasse / Mayens

Der Giirtel zwischen den Dorfern und den Alpen gehort zur Zone der Mayens und umfasst Wiesen- und Weide-
flaichen mit den dazugehérigen Okonomiegebiuden (Stallscheunen). Das Vieh nutzte diese Flachen im Mai und
Juni vor der Alpung. Im Herbst wurde das an Ort und Stelle eingelagerte Heu verfittert. Aufgrund der Zentrali-
sierung der Landwirtschaftsbetriebe haben die Stallscheunen ihre urspriingliche Funktion verloren und werden
als Ferienhduser umgenutzt oder zerfallen.

F

Abbildung 4: Maiensdss Abbildung 5: Waldweide

Alpen

Die Weideflachen oberhalb der Waldgrenze werden als Alpen bezeichnet, wobei hier auch Alpmatten (Mah-
wiesen) dazugehoren. Die Weideflachen fur das Grossvieh erstrecken sich bis auf 2'700 m. i. M. Die friher
verbreitete Einzelalpung wurde durch gemeinschaftlich organisierte Alpbetriebe abgel6st. Typisch fiir das Val
d'Herens ist auch die lokale Viehrasse, die sich durch ihre Kampfeigenschaften auszeichnet.

Abbildung 6: Alpsiedlung
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Walder und Allmenden

Die Walder und weitere schlecht geeignete Landwirtschaftsflachen sind Eigentum der Burger und damit der

Allgemeinheit. Im Arven-Larchen-Nadelwald besteht eine Tendenz zur Podsolisierung. Im jungen Pionierwald
hat die Bodenentwicklung erst eingesetzt.

Der Wald diente nicht nur der Holzversorgung, sondern auch als Weide, zur Streugewinnung usw. Dadurch
wurde der Wald tendenziell ibernutzt. Heute wird der Wald eher unternutzt und die Waldflache hat zugenom-
men. Aufgrund der Schatzungen des Raumentwicklungskonzeptes des Kantons Wallis wird die Waldflache bis
2020 um 2'000 ha zunehmen, primar zu Lasten der Alpflaichen und der extensiven Landwirtschaft.

Aufgrund der Schatzungen des Raumentwicklungskonzeptes des Kantons Wallis werden von 2000 bis
2020 die intensiv und extensiv genutzten Landwirtschaftsflachen wie auch die Alpweiden zugunsten des
Waldes und der iberbauten Flachen, um mehr als 6’000 ha abnehmen.

SCHATZUNG 2000-2020

Wohnen und Arbeitspliitze [IREEN—
Verkehr [——os
Indusirie l—
Intensive Londwirtschaft ~—
Rhone [—
Extensive Landwirtschofi ——_—
Unprodukiive Vegelation [IE———
Alpen ——————————
Wald
4000 4000 4000 2000 0 2000 4000 6000

I Minimalhypothesa —= Unsicherheit

Quell ), de Heer Consuling

Abbildung 1: Prognose Landschaftsentwicklung Kanton Wallis (in ha)
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5 Bodenprofile

5.1 Ubersicht der Standorte
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5.2 Profilblatt Standort 1.1
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Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Ziirich, © 2005

5.3 Profilblatt Standort 1.2
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X s g : )
13 7 3 CD Ek,Gr |- /04| 10 7.2 | 914 35 18 0 |7.0/7 10Y 6/2 50% wif5
[0.1] [00a] | [0.407] [0]
v
5 ek |-s03| oo | 54 |oas | 35 | 18 | o |e7ses| UV 1owwi
005 | [oo04 | 1001 o] 62
40
3 Ek -/0.1 0.8 5.8 933 35 18 0 7.1/ 7.1 10Y 5/2 10% wi2
[0.02] | [0.03] 0.04] [0]
g0 |
100] |
110[ |
Profiltiefe ||
57 120| |
70 cm —

N £
( Standort Bewertung / Eignung )
Héhe i. M. | Exposition Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung | Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebie punktzahl lagse
o8 29 60 61 62163 64 63 60D 73 74 75 76

1960 SE E BK HS, GR SF 0
[ Nutzungsbeschrinkungen / Meliorationen )
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Melicrationen Dingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
\
Wald
Humus- Bestand Baumhdhe, m Vorrat, m*ha Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkeit
form gem. |gesch. |gem. |]gesch. | gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
L. /
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5.4 Standort 2: Miniprofile zur Erlauterung der verschiedenen Humusformen

i) Moraine « brute » et moraine « un peu moins brute » ; respectivement C(st) / Cet [(A)IC/C

ii) Profil 1.2 (voir feuille en question)

iii) Profil 3 (voir feuille en question)

iv) Profil sous graminées ; coordonnées GPS 2'608’646.5 / 1'100°329.56 ol nous effectuerons justement
la discussion sur place

V) Morceau de terre / mini-profil arraché par les pluies et retrouvé sur place

vi) Forme d'humus avec tourbe
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5.5 Profilblatt Standort 3

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
VA .| Daten- | Projekt- | profilart | Pedologe Datum Profil-
" schliissel Mr. g bezeichnung
1 2 3 4 3 4] 7
6.2 P Zii 12 | l‘.]6| 2018 3
Fz -
8| Polit.Gem. Evoléne Gem.
9| Kanton Valais Nr. 10
Ort .
Flurname Ferpécle "
12| Blatthr. | Koordinaten 13| 2608 | 663 | 1100 | 980 |14
Kartierungscode 15
[ Bemerkungen Bodenbezeichnung
RANKER Bodentyp I16 l 1311 17
blockig, stark durchlassiger Untergrund, modrighumos, psephitisch
VE, PD, MF, VK, E2, T1
(extr. kiesig), schwach sauer, schwach ausgepragt Untertyp 18
Skelettgehalt 19| 7 9 |20
Feinerdekdmung 24| 1 (3} 1 |22
Wasserhaushaltsgruppe / e |og
Pflanzennutzbare R
- 14#2+2+2+5+5=17cm Griindigkeit cm 17 |5 ba
[=]
& Neigung |25| 26 o | Gelandeform | r pg
@ 2
= | Profilskizze
g 2?' 28 | 29/30 31/32| 33734 | 35/36 | 37/38 |3940 | 41 (43) 42 44/45 | 46/47| 48-35 36
g Horizont Profilskizze Gefiige | @S/Corg Ton | Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH Farbe Proben
B (0.2-5) | (*5¢cm)f CaCO_[CaCl, / | (Munsell) Bemer-
ugln Nr. | Tisfe | Bezeichnung o % a % |Wol. %|Vol. % % H,0 kungen
T
c 20
3 I
@
Ko
=]
=
3 on 10
2|, 3 of ofi [ 605/- 50/61| 7.5YR3/3 | 100%wis
P T R —
212 2 sodoremtB o [ 2m1/. | oy | o 5.0/59 10YR2/2 [ 100%wf5
AN | osp2 | -] o] o | 0. 03 01{4.4/47] 10YR4/2 | 100%wE5
g4 7 sp2 | -707 2| L5 2ol 111 o867 o1 o. 03 0lae/65 25762 | 100%ws
2 5 6/4
g ' T
< 25 |,r ", N " t Ek, Sp2| - /0.4 1041|1.2 110] 123 10y | 86.1 05 0 m|3.6/63 5Y5/6 60% wid
5 o] B [ \
S| C C;,\ &7 _
7 40 v Ek |-ro3mou|2e o5 |10000f 871 | o5 | 30 . o|53/63 5Y53 0% wi
=
@
& 501 ]
=
3
S 60[ |
2
£ 70| |
@
=
F so| |
oy
2 |
2 100] |
5]
om 1
=) 120
o | |
o 140[ ]
< | _Profiltiefe -
2 57 160 |
3
x| 2. ak — )
= Standort Bewertung / Eignung )]
w
2 Hohe . M. |Exposition | = Klima- Vegetation | Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung | Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebieg’ punkizahl lasse
8 38 99 60 61 62163 64 63 60 b 73 74 73 76
En 1880 NW G WA, WI HS SK .
[ Nutzungsbeschrankungen | Meliorationen |
Krumenzustand Limitierungen Nutzumgsbeschrankung Meliorationen Dungereinsatz
festgestellte empfohlene fest fllissig
66 67 68 69 70 71 72
\
Wald
Humus- Bestand Baumhohe, m | Vorrat, m*¥ha Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarien Produktionsfahigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. | gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 1035 106 107 108 109 110 111
a b
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Datenschliissel 6.1 (modifiziert) fiir Prefilblatt - mit Ergdnzungen Bodenkartierung Kanton Selethurn, August 2004 (W) und mit Anpassungen an NABODAT, April 2010 (#)
** Code-Auflosung der Bereiche: "untere Grenze(inkl.) - "obere Grenze"(exkl) #

Proil
Baschung, Klesgnibe
Bohnng Bohrfahrzeug
Bahnrg Halander
Pinckhauer

Spi-Tube #

Andere

Mt Foto, D

16 Bodentypen [Auswahl)

sHmCTIOm T W

Regosol

Fluvisol
Rendzing
Kakbraunere
Eraunerde
Farabraunends
Gaure Eraunerde
Braurgsdscl

Elenpoadsol
Phanczem
Eraunzrde-Fseudogley

=
Braunerte.Gley
Eunigley
Fahigley
Halbmaor
Moar
Ausboden
Auliliung ™
18 Untertypen
P Profischichiungd-umisgonng
FE erodert
FE  kaluval
FM  anthrapogen
P4 aluvis
FU  Oberschitet
FS  auf Seckreide
PP polvgerstisch

HEZragE<-—<NUTOmMAEBEDNO

PL  aeolsch
FT  mi Tortzwischenschichbien)
FD  stark durchisssiger Untesgrand

iemassiert &
V Vermtiung sartietr. Kimung
Mhosolsch {< 10 cm w.T.)

auf Fels (10— 80 cmu.T.)
kufig

FE
wL

wF

wu

VA karstig

VE ikl

VIl psephmsch {ear ki2sig)
WE  psammsch {exy. sandig)
VT peliisch {exr. feinkmig)
E Sduregrad (pH Caci2)
ED  akalisch
E1  neutral
E2 schwach sauer
E3  saver
B4 stark saver
EZ  sehrstark sauer

felw._ enilarbonatet
rhonathaitiy

kakfzumig
kakiufg
natriumhaitig
F Verinilumg des Fe-Ouwids
FE  verbraunt
FF  podsalg
FE  eisenhdiig
FQ  quarzkomig
FM  marmariert
FK  konkretiondr
FG graulleckig
nubediziert

KE

KH  ka

KR  karbonatreich
KF

KT

o

Z Gefige, Zustand
Z3  krimelig, orocklia {stabil

L Lagerungsdachte
u locker
L2 verdichist
L3 kompakt
Lf  werhariest

| Staundsse

13 siark pscudogleyig
I z=hrstark pseudogleyig
G Framandsse wechsaing
G1  grunieucht
GZ  schwach gleyg
G3  glewig
G4 stark gleyig
G5 sshrstark glevig

R4 s=hrstark grandnass

R3  sum
O Drainage
DD draniert

M org. Substsnz aerah
ML roffumos
MF  modnighumos
MA  humusarm
MM mulhumos
MH  huminztcstreich
O onp. Subsfanz hydromarph
oMl anmearig
sapm-arganisch
antortg
Nachicrfig
ti=fiorfig

HA  abrupt harizondiert

HU  unregeimassig Rorzonien
HE  bioicgisch durchmischi
HT  ti=tgennlgl, rigalt

0T
6287
51-01
4300
3343
<33

Ekeletigenalt (Wol.-%) **
13 OB Schitzung /20 UB Schitrung &

*® hichstens 1/3 Grobskeled jo > 3 cm)

Skeletigenalt Waldbeden [Vol-%) * 8
skeieltirel, skelztam
schwach skelethiatig

stark skeletthaltip
sisietineich
Kies, Gerdil, Geschisbs

Feimerderarmung **
21 OB Schizung’ IZ UB Schitzung @ &

Y

Ton %  Schiufl %

1  Sands 0.3 0-13

2 schiuffiger Sand uS a-3 13-

3 lehmiger Sand IS 5-10 0-

4 lehmreicher Sand IS 10 - 15 a-

5 sandiger Lehm sL 13-20  0-

L] LehmL 20-30 o-

T ionigar LehmiL W40 0-

a lehmiges Ton IT 40 - 50 o

4 TomT 50-100  ©-

10 sandiger SchaffsU 0-10 50 -

11 Schiuff U 0-10 TO-

12 ehmiger Schiuf U 10-30 50 %

13 Ionigar Schiuf iU 30-30 50 -

23 Wasserhaushaltsgruppen

Senkrecht durc hwaschene Biden
Novmal durchiSssig

a shr defgrandig

b tetarinag

L massig belgnindig

d  zemiich Sachgnindyg

& Nachgriindlg - sehr Sachgrondig
Stavwasserbesinfiusst

1

a missig ielgnindig

h Temikch Sachgrirdig

1 fachgrindiy - sehr Sachgrordig
‘Grund- oder hangwasserbesinfusst

k  beigrincg

1 massig elgnindyg

m Ziemiich Sachgnindig

n Nachgriindig - sehr Sachgrindig

SlauWasFErgEpragts Boden

Ravament Sngorges usguen sudace
massg tefgrandig - tefgrindia
zemilch Sachgrordy - fachgrindig

s zur Cberfidche porengesaftigh

q  ziemiich Sachgrindyg
r  Rachgriindia - sehr Sachgrindig
Grund- ader

1 massg beigronadg
U zemiich Sachgrondy - fachgrindig

Hiullg bis zur Oberfidohe porengesdftiph

v missig elgnindig
W zemikh fachgrirag und fachanirdg

ezt bis zov Obanfiche porengesagr

x emiich Sachgrirdg

¥ fachgrindky und s=hr Aacharindig
Douemd bis ur DbarmSche
z sehr lachgrindig

‘24 Planzennutzbars Grondigkeit *

a Exirem tefgrndiy =150 om
1 sehr tefgrandig 100 - 130 em
2 teigrncg 70 - 100 cm
3 massg belgrndg 3070 om
4 Demlich Sachgnindyg 30- 50 om
5 Rachgriindig 10- 30 om
L] =&hr lachgringig =10em
20 Gelandeform

a  eten 0-3%
b gisichmassg geneigt 5-10%
o kamax -10%
d kanka -10%
- unglekchmassig 0-10%
1 plEchmassg genagt 10-13%
a kamax -15%
n konkaw S13%
i ungleichmassig 0-13%
1 pleichmas sy geneigt 15-20%
K pleichmdssig geneigh 20-25%
1 kamax -25%
m kania -25%
n  unglekhmassig 0-23%
a glEchmassyg gensigt 25-33%
P komvex -3%
q  kankaw -3%
r unglelkchmassig 0-30%
] glechmassg 3%-50%
1 kanmvas =50 %
u kania -50%
k unglekchmassig - 50 %
w  glechmassy 2070 %
x unglelchmassig 0-T3%
¥  glechmassyg *TE%
z unglelchmassig 0-T3%
Horizontbezelchaung

28 Hauptralle

iDrgane-mineral. Dbsrhoden i< 30 % 051

Unterhodenhorizont

Untergnand {Ausgangsmaterial)
Ehsial - oder Auswaschungshorizont
luvial - cder Erwaschungshonzont

Omganischer Auflagehartzont (> 30 % OE)

Toef | hydromorpher organischer Harizont

A

]

c

E

1

o

R Feisunierage
T

A8 Ubergangshorizont
BiC

0 sosietirel, skeletam “3%
1 SChWaLh skeletthalig 3-10%
2 Weshaitig " - 20 %
3 sienhaltig 10-20 %
& stark keshaliig * 20-30 %
5 stark stenhaitiy 20-30
L] kiesraich * 30-50
T sienreich 30-50
3 Hes® =50
@  (Geil Geschiebe =50

0-5%
310 %
sisietthaltiy - 20 %
20-30%
- 30 %
3%

akgyBBEEBREY

hangwasserpeprdgle Bbden
Sellan bis zur Operfifche porangesatig!
betgrincig

porengesamg!

30 Unterteliung der Haupthortzante
anmoorig {= 10 % 05}
begraben

chemisch venwitter

mit Kankretionen
Fermentafionszons

Fe- Anrsichensng

fessd

g=7s7-ge-"

e
E

kakflaumig, -tuffig
Streuezone {Lien
massi, zementiert
Na-Anreichenng
FalALOuid-Anreichenng
Pllugschichi

quarzkamig

reduziert
Salzanreicherung

gut stnakturier
Tonanreichanng
vertizalsch, scrwundnssig
Yerwiterung o. Ausgangsmalenals.

Es~ug-swgas-~

Zersalz des Mufiergesicins
SCTWACT FUsgEIeagt
nur sasilsmaeise vorhanden

——

Pr  Prismengefige
Pl PFlatengefige

Ko Koharsmigefige
Ei  Elzelomgefige
osm  schwammig

ol Riig 1 crganisch
obl  bitiig

anttropogene Gefige @
Br  Brckel

K Kiumpen nndich

Kk Kiumpen kantg
Fr  Fragmenge

32 Grossenklasse [(#)
1 =2mm

4 40-Z0mmm
5 20-30mm
& S-fomme
7 Ei0mme
44 Walk {CaC0z)

0 kelnCaco:

1 nur im Skelett CaCOy

2 CaC0y £ vorhandsn, gel. Autwausen
3 schwaches Aufbrausss (+]

4 mittieres Autbrausen (++)

] starkes Aumbrausen (+++)

obershe, schwarze Humus stoftzone (Wald) &

38 Exposltion
N.ME, E, 5E. 5, SW, W, NW (® = keine
Expasition)
60 KEmasignungszone
SerTas x e at
I der Schwetz (¥9772) #
60 b} Nulzungsgeblet
gef Boden der Schwels
[
61 Vegetaton jaktuell)
AK  Acwer offen
KW Kunshwiess
Wi Dauenwiess
WE Dausrweide
BG  Baumgarien
50  Intenshrobstanlagen
8G Gemise, Garen
SE  Beersn
SR Reben
BK  Krautvegefation
BS  Sirsuchwegetation
WA Wald
EL  Streusiang
Rl Riedland
MO Moor
uwW  Grasiand (Uretese)
OL  anthropogenes Odand
Xd  andere
62 Ausgangsmaberial
TO Taorf
TU  Tulf
5K Seekreide
84 Sand
LD  Liss
HS  Hangschult (Bespsiurzh
AL Aluvionen
KO Koluvionen
HL  Hangiehm
5L Seebcderiehm
SC  Schatier*
M3 orane
MO Morlne ©
MG  Grunemorane *
ME  Mergel
TN Tan
TS Tanschister
S5 Sandsieln
KG  Konglomerad
KE  HKalksiein
DO Dolomiigesiein
RW Rauwacke
GR Granit
GN  Gnels
SF  Schiefer
63 Elszelt
1 Gonz
2 Minde|
1 Riss
4 warm
3 nacheiszemich
64 Landschaftselement
EE  Ebene -3%
Tamulde -10%
TS Tasochie -13%
TC  Taichen -13%
&F  Schwemmbacher -13%

SK  Schutiegel -1%
T Tawal -23%
TT Talerasse -13%
HT Hanglemasse -13%
FF  Flaieay -13%
KR Huppe, Ricken -23%
HF  Hangluss -1%
HH  Flachhang -1%
HX  Sieihang -30%
HY  Steihang -T3%
HZ  exiremer Sielhang *T3%
HR  Rutschhang
HM  Hamgmulse
ER  Ermcsionsrinne
HF  Hamgrippe
63 Kizinrellet
1 Honver {Verustage}
2 Konkav {Gewinnkage |
0 ausgegichen
88 Krumenzustand
1 out
2 massig gestin
3 stark gestart
67 Limitierence Elgenschafien
des Bodens
A Bodenart
©  Chemsmus
o Durchidssigkeft
F Fremanasse
©  nuizharer Wurzelaum
1 Staunasse
a8 Bodenskele
U Uniergrund exrem durchiassig
z Zusiand Gefilpe
der Topoqraphie
L Lage im Rediet
N Hangneigang
o Oberachengestak
des Kimas
K Kimafische Lage
H Hihenshaden
x Exposition
Y Hiederschiage
08 Nutzungsbeschrankungen
B maschinelle BearbeitungiBewirischaftung
E Erosion
=] Grilmdigke &
M Mikzokima (Frost, Wind elc
P Ubsrschomung
O  Ouerlutung
R Futschung
T  Tragfahigkst
¥ VegetaSonsdauer
w Wasser]
0870 Mellorationen
Verbesserung Wasser-Lumhaushait
WR  Rifwenentwissensg
WM Mauiwuridrainage
WU Unfesgrundiccksnung
WQ Quelfassung
WG Grabenentwisserung
Wi Worlutregulenang
WEB Bewassel
Oberfachenanpassung
OE Einsbnung
OFE  Sauberung
OT Temassierung
OR Reultvierung
Sodensrhaliands Massnahman
EU  Ubsrsandung
EH  Humusienrg
ET  Tefpfilgen
EE  Dawerbegrinung
EF  Aufforshung
EW Windschutz
EG Geflgesiablisiensg
Korrekiur Sodenchemismus
CK  Aufkakung
€D Erganmumgs'Ausglechsdingung
€5 Sakauswaschung
Ch  Einbringung von Absorplionsirfigen

71 Einsatz feste Donger

1
2
3
a

normal
Worsicm
emahie
keine

T2 Elnzatz fildssige DOnger [ Rislostufen

1 gernges

2 mitteres

3 hohes

4 sehr

73 FruchtbarkeRsstufen 74 Punite
1 Fruchtbarkeisstufe 1 B0 - 100
2 Fruchtbarkeisstufe 2 a0 -39
3 Fruchibarkeitsstufe 3 TO-T8
4 Fruchibarkeftsshure 4 60 - 68
B Fruchtbarkeitsstule 3 33.-45
[ Fruchtbarkeitsstule & 0-34
T Fruchtbarkeitsstule 7 10-18
8 Fruchtbarkeisstufe 3 o-3

7% Hutzsngselgnung (Ergdnzung)

FO  Unengeschrankie Mahwsidenstzung
FE  Mahwekiernitrung mit Einschriniungen
Fii  Mahwelde-Weldenutnmg

FMl  Mahwekiz/Mahnutzung bevorzugt

MM Mahwiese

WG Grossviehweide

Wi Jungviehwesize

WK Hisnviseeide

5G  lgumes

50 Obst

SR Reben

SE  Beersn Spezial

SI  Geworze fulturer:

SM  Medznalphanzen

OT  Trockenstandort N Okaolog. Berel-
ON N

T8 Elgnungskiasse

1 Umeingeschrankiz Fruchtiokes 1. Gte
2 Umeingsschrankis Fruchiiokes 2. Goss
3 Geleidebetonts Frschifoige 1 Gt

4 Gelrsidebetonts Frchifoige 2 Gits

3 Futierbaubedonie Fruchiioige

L] Futierbau beverzugt; Ackertau stark sin-

smes e

geschrankt

Gules - mas =g gutss Wies- und Wekdslard
Wisstand; nass, nur zum Mahen gesignat
Exiencives Wies.- und Weideland
Sireusiand

WaLD
100 Humustormen
Ml (M}
Mt Mul, typisch
MP Mull, moderanig
Mt Feuchi-Mull, tpisch
ME  Feuchi-Mull, moderarig

Fa  Moder, typisch, feinumusam

Fr  Moder typisch, felnfhumusseich

Fi Moder, onhumusartiy

FHm Feuchi-Moder, mularig

FHa Feuchi-Moder, typisch, Ssinhumusarm
FHr  Feudhi-Moder, typisch, fsinhumusreich
FHI  Feudhi-Moder, rohhumusartip

La  Rohhumus, typisch, feinhumasanm

Lr  Fohhumus, typisch, feinhumsreich

LHa Feuchl-Aohivamus, tbpisch, feinhumusam

LHr  Feuchi-Rohiumus, bpisch, feinhumusreich
Anmoaor

T Torl
101 Bestand
a) Basiandesiyn
Waigformen, Bestandessmkfur

100  schiagweiser Hochwald; 1-schichiig
200 schiagwsiser Hoohwald; mahrschichtiy
300 Plenterwaid cder andere shiige Bestande
400 (shemaliger Miederaakd
500 (shemaliger) Milttefwakd
000 sper. Waldiypen: Gebilschwald, aulgekste
Beslockungen, Kleingehlz

psstufan
JungwuchsiDickung (daw bis 10 om)
Stangenfolz (daom 10 - 30 om)

il miteres
30 30 cm}
starkes Baumholz ity > 50 om)

g

BB

gemischt
Mischungsgrad

51 - 100 % Madelhoiz = Nadetholz rein
5190 % Madsholz = Naceiholz gem.
11— 50 % Madehoiz = Laubholz gemischi
0 - 10 % Nadeholz = Laubhciz rein

gecrangt
rormal - locker
riumig - aufgeitist
gedsingtinormal grupplert
Stuterachhss

Baumhihe

102 gemessene Hihe der (100) stirksien

Baume In m (Stchprabe)

103 geschatrte Hahe In m

Worrat

14 gemessener Vorrat In mha

103 geschtzier Vorrat in mma

AlRer in Jahren

10€ “gemessanes” Alter In Jahren

107 geschitries Alfer In Jahren

we

EECTEr- TN
B

‘Wakigeselischatt &
Humimer nach Nais [BUWAL, 20035)

109 Especes drartres adapites
Aufzaniung gesignater BA-Hombinationen
mitiels ofMzeler Abkrzungen ZE. Es, Bah,
Fl, Ta, Bu

118 Produktionsf3higkefisstufe 111 Punkte

1 ausgezekchnes B2 - 100
2 sehrgul a0 .81
R 6078
4 massigp 30.58
3 oering A0 -28
-] sehr genngksn Wakd -8
Profiiskizze Signaturen
OS / Aerober Auflage-
Harlzomigrenzen husmus
—— s r lose: S¥eu
_ __ deutich lagios Streuc
schart w“mm Streus

VT rne T rosioe 05

N e |

Profischiss | yx  Homnsiofe
o
@ frisch, unvenwit Substanzen
tert
vermttiert MW newral

karbonathalty | /e sauer

Hydromorphe Humus-
=) savonatire: o
weridg zersetzier
E Halz MK T
zierikch zersetz.
@ Ko ter Tort
S stark zerselzier
Tart

fh  Humushonen

e Wuviale
— :;""’"‘"“"“' Humine
Hydromorphie Mt  Tonhoken
Wurmtatigkeit
o  Rosttecken | @) schnecien
P T
T e > Lockerung
ef recuziert b Verdchiung
-
W wasserzusirer
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6 Degustation und Kulturfuhrung
Impressionen aus der Kellerei Gerard Raymond...

Im Herzen des Stadtchens Saillon wartet der Weinkeller an der Rue du Bourg 41 auf Sie. Angelehnt an die
Stadtmauer von 1260 ist das Gewdlbe mit Eichenfdssern belegt und entspricht genau den Vorstellungen eines
klassischen Weinkellers: edle Fasser, kiihle, grosse, beseelte und gemitliche Raumlichkeiten. In der Stille wer-
den Worte Uberflissig, wird das Wesen des Weins splirbar.

Als Marc Raymond 1948 als Winzer hier begann, warteten Keller und Fasser schon auf ihn und begleiteten ihn
fortan wahrend seines ganzen Winzerlebens. Wieviele Stunden verbrachte er nicht in diesem einzigartigen
Weinkeller mit Umgiessen, Filtrieren, Kosten, Vergleichen, Diskutieren, Zuhtéren, Geniessen. Wie viele Bezie-
hungen wurden hier geknlpft, wie viele Momente mit Weinliebhabern, Kunden und Freunden geteilt. Gustave
Courbet, der franzésische Maler, der in die Schweiz zog, hat die Weine des Kellers ebenso geschatzt wie Mau-
rice Barman, erster freisinniger Staatsrat des Wallis. 1990 degustierte Hans Erni hier einen Malvoisie zusammen
mit Pascal Thurre, vernarrt in Farinet und die Freiheit, und verzierte ein Fass mit einer wunderschénen Taube
in Erinnerung an Courbet.

Das Wichtigste aber bleibt immer der bei einem Glas Wein geteilte Augenblick.
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7 Bodenschutz

7.1 LoOsungsansatze fur einen integralen Bodenschutz im Berggebiet,
von Nina von Albertini und Laura Regli

Die alpinen Lebensraume stehen unter erhohtem Druck. Nicht nur der Klimawandel, sondern auch verbreiteter
Tourismus mit entsprechenden Anlagen, Nutzungsanderungen in der Landwirtschaft und Infrastrukturbauten
setzen den Naturrdumen, der héheren Lagen zu. Im Gegensatz zum Bodenschutz in den niederen Lagen, im
Schweizerischen Mittelland besteht beziiglich Methodenentwicklung und der BBB zur Verfligung stehenden
Vollzugshilfen aber auch der Information und Ausbildung der Bauleute beziiglich spezifischen Herausforderun-
gen, im Berggebiet weiterhin Handlungsbedarf.

So sind aus unserer Sicht im Berggebiet herkdmmliche Methoden, wie etwa Bodenabtrag, separierte Bodenla-
gerung in Ober- und Unterbodendepots, technischer Boschungsverbau, konventionelle Bodenbearbeitung und
Ansaaten etc. haufig nicht zielfihrend (vgl. Abbildung 1 - 3). Konventionelle Methoden kédnnen im heterogenen
Berggebiet zu langfristigen, gravierenden Schiaden und hohen Instandstellungskosten fiihren. Die Folge sind
sichtbare, landschaftlich nicht angepasste, dsthetisch storende Flachen mit mangelhaften Qualitaten beziiglich
ihrer Naturwerte (Homogenisierung der Bodeneigenschaften, Verarmung der Artenvielfalt, Erosionsgefahr,
Hangrutsch- und Steinschlagrisiko etc.). Der Grund sind folgende Bedingungen in hohen Lagen:

- héaufig komplexe Morphologie der Landschaft mit vielfdltigem Relief und Strukturelementen,
- grosse Klimaschwankungen und Extremwerte,

- heterogene Bodenverhiltnisse und Skelettvorkommen,

- kurze Vegetationszeiten,

- vielfdltige, oft geschiitzte Lebensraume.

Diese Bedingungen bedeuten eine erschwerte Regeneration des Bodens und der Vegetation. Die klimatischen
Bedingungen erlauben nur kurze Bauzeiten. Dies fiihrt zu erhéhten technischen Anforderungen und Kosten.
Massgebend fiir gute Resultate ist eine Uiberlegte Planung und sorgfaltige, aber auch effiziente Arbeit der BBB
zusammen mit den Bauherrschaften und den Unternehmern.

Eine raumlich umfassende Projektanalyse mit Einbezug der Geomorphologie, der charakteristischen land-
schaftlichen Elemente und regionalen Besonderheiten (Makroebene), umgebender Landschaftseinheiten,
Landschaftskammern, der Lebensraume und der Bodentypen im Projektperimeter (Mesoebene) sowie der Ein-
bezug des Feinreliefs, einzelner Strukturelemente, unterschiedlich entwickelter Béden, des Artenschutzes und
der Mikrostandorte (Mikroebene), sind unserer Meinung nach unerlasslich fir einen erfolgreichen Boden-
schutz im Berggebiet, welcher gleichzeitig Grundlage fiir weitere Schutzgiiter darstellt (Natur- und Landschafts-

schutz).

Réumiich unfassende Projektanalyse

+ Mekroebere (Groberfassung: Geonorphdagie,
Landscheftscherakterisierung, regiorele
Besonderheiten)

+ Mesoebere (Ungebende Landscheftseinheiten,
Lebersraume, Bodertypen, Landwirtschet)

+ Mkroebere (Fenerfassung des Rgekt-
perimeters nit erzelnen Snukiurderenten,
Lebersrauren, Arten, Bodeneigenscheiten..)

Neben der raumlich umfassenden Projektanalyse ist auch eine sorgfaltige Planung bezlglich weiterer Faktoren,
wie etwa technische Rahmenbedingungen, Gefahrenanalyse, Integration Umweltmassnahmen im Baupro-
gramm, integrierte Ersatzmassnahmen, Erhalt geschiitzter und schitzenswerter Lebensraume, Kosteneffizienz,
etc. unerlasslich. So reicht ein Vorgehen gemass ,Bodenschutz beim Bauen’ (Leitfaden des BAFU) im Berggebiet
unserer Ansicht nach nicht aus. Zusatzlich sind die umfassende, interdisziplindre Betrachtung eines Projektes
und spezifische Kenntnisse im Umgang mit Boden und Vegetation im Gebirge nétig.
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- Esist meist effizienter, auf eine Separierung der Bodenhorizonte zu verzichten und dafiir moéglichst direkt
den gesamten vorhandenen Boden, Wurzelraum mit der darauf bestehenden Vegetation abzutragen und
als Ziegel entweder kurz zwischenzulagern oder direkt umzulagern. Dies ist flr die unterschiedlichsten
Lebensrdume und Bodentypen erfolgreich erprobt worden (vgl. Abbildung 4 - 5, 8 - 10, 12, 13).

- In steilen Lagen ist der Erhalt und Einbau verschiedener erosionsverhindernder natirlicher Strukturele-
mente oder die Anlage einer rauen, unregelmassigen Rohplanie wiinschenswert, da so erfolgreich Erosion
und Erdrutsche vermieden werden kénnen, ohne die Erstellung technischer, teurer Bauten.

- In heterogenen Boden kann kaum verlasslich mit Tensiometern gearbeitet werden, was Arbeitsfreigaben
nach Schatzung der Bodenfeuchte und Bodenempfindlichkeit erforderlich macht.

- Die Begriinung muss meist verschiedenen Anforderungen gerecht werden, z. B. Erhalt autochthone Vege-
tation (geschitzte Lebensraume), Erosionsschutz, etc.

Es hat sich gezeigt, dass die Direktumlagerung von Vegetationsziegeln und deren Wurzelraum eine meist ge-
eignete Methode ist, welche viele Vorteile bietet (von Albertini, 2017.). Gemass unseren Erfahrungen sind dies
folgende:

- Weniger Arbeitsunterbriiche bei nasser Witterung aufgrund geringerer physikalischer Belastung des Bo-
dens

- Vermeidung von Bodenverlust und Bodenschadigung durch Mehrfachtransport und Lagerung

- Minimaler Flachenbedarf durch Vermeidung von Bodendepots und Transportbereichen

- Erhalt Landschaftscharakter und plausible Einbettung von Bauwerken in die Landschaft (Marti, 2015)

- Berlicksichtigung der heterogenen Bodenbeschaffenheiten und des gesamten Bodenlebens, inkl. der My-
korrhiza (Graf & Frei, 2013)

- Berlicksichtigung der Vegetationszusammensetzung wie auch der Strukturelemente

- Erhalt des autochthonen Samenpools im Boden

- Erosionsschutz, auch fir Flachen tiber 30 Grad Neigung (Marti 2015), ohne weitere techn. Hilfsmassnah-
men

- Zwergstrauchverpflanzung mit bis 80 % Uberlebensrate (von Albertini & Regli, 2012)

- Geringer Neophytendruck durch sofortige Vegetations-Bedeckung und Vermeidung von Saat mit standort-
fremden Arten

- Verzahnung von Strukturelementen im Untergrund, in den Bodenhorizonten und an der Oberflache be-
glinstigt die Infiltration und vermeidet Erosion weitgehend ohne das Beiziehen techn. Hilfsmittel wie Holz-
kasten, Matten, Nagel, etc.

Wichtigste bendétigte Informationen fiir eine erfolgreiche Direktumlagerung sind die Bodenmachtigkeit, sowie
der Skelettgehalt an der Oberflache und im Boden.

In der Literatur (Locher-Oberholzer et al., 2008, Bosshard et al., 2013, Krautzer et al. 2012 etc.) wird die Direk-
tumlagerung meist als teuer (oft Handarbeit) beschrieben und auf die Zeitrdume Herbst oder Frihling limitiert.
Diese Nachteile sind gemass unserer Erfahrung nicht gegeben. Im Gegenteil: Erfahrene Bauleute und Bauherr-
schaften kdnnen diese Arbeit maschinell und effizient ausfiihren, und so meist mit giinstigeren Preisen kalku-
lieren im Vergleich zu herkémmlichen Vorgehensweisen.

Entscheidend scheint uns hierbei die gute Kommunikation zwischen BBB, Planern und Bauleuten (Bauablauf,
entsprechende Positionen in der Ausschreibung bzw. Submission etc.).

Die Tatigkeit der BBB/UBB im Berggebiet misste deshalb unterstiitzt werden durch Wegleitungen mit einer
umfassenden Optik, sowie angepassten Methoden fiir ein verantwortungsbewusstes Handeln. Dringend sind
diese Grundlagen auch zur Uberzeugung der Bauherrschaft, damit Schutzmassnahmen gebiihrend geplant und
umgesetzt werden kdnnen. Bei Bauprojekten in h6heren Lagen kann nur bei umfassender Planung und Ausfiih-
rung der Schutz gross und das Risiko klein gehalten werden.
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Abbildungen

Abb.1: Erosion auf einer frischen, nach herkémmlichen Abb.2: Technischer Versuch zur Hangwasserableitung
Methoden angelegten, Fléiche. und Begriinung einer landschaftlich nicht angepassten
Strassenbéschung.

Abb.4: Direkte Umlagerung von Flachmoor-Soden. Abb.5: Umgelagerte Soden in vorbereiteter Fliche.
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Abb.6: Referenzflidche in ungestértem Flachmoorim  Abb.7: Umgelagerter/neu geschaffener Flachmoorbereich.
Projektgebiet.

Abb.7: Béschung vor Leitungsbau. Abb.8: Derselbe Bereich direkt nach Fertigstellung und
Anlage von Vegetationsziegeln.

8. AR

Abb.9: Béschungsaufbau mit Direktumlagerung von Abb.10: Umgelagerte Anlage links, rechts gewachsene
Borstgrasrasen und Zwergstrduchern. Béschung.
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Abb.12: Dieselbe Hangfldche kurz nach Fertigstellung des Hangabtrags mit Direktumlagerung des vorhandenen Bodens
mit Vegetation und Strukturelementen. Die Direktumlagerung erlaubt ein befriedigendes Resultat sowohl auf der Makro-,
Meso- und Mikroebene: Landschaftlich angepasste Formung, heterogenes Relief, heterogene Bodeneigenschaften, Erhalt
der autochthonen Flora und Mikrofauna. Somit konnte auf unangepasste, hangstabilisierende technische Verbauungen
verzichtet werden.

Abb. 13: Dieselbe Hangfldche (Detail) 4 Monate nach Erstellung.
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7.2 Quecksilberbelastung in Walliser Béden, von Stéphane Westermann

Einfuhrung in die Thematik

Beim Bau der A9 zwischen Visp und Niedergesteln wurden 2010/2011 erhohte Quecksilberkonzentrationen
festgestellt. Daraufhin wurde eine vom Kanton geforderte historische Untersuchung durchgefiihrt. Diese ergab,
dass die Lonza AG ab etwa 1930 bis Mitte der 1970er Jahre industrielle quecksilberbelastete Abwésser in den
Grossgrundkanal leitete. Das Quecksilber hat sich im Schlamm und in den Sedimenten des Kanals angesammelt.
Diese quecksilberhaltigen Sedimente wurden im Rahmen von Unterhaltsarbeiten ausgebaggert und wurden
danach in unmittelbarer Nahe sowie auf Drittparzellen verteilt.

Aufgrund von Bodenanalysen wurde der Belastungsperimeter zwischen Visp und Raron (Turtig) eingegrenzt.
Bis zu einer Belastung von 0.5 mg Hg/kg gilt der Boden als unbelastet. Ab dem Wert von 0.5 mg Hg/kg gilt der
Boden als belastet und muss genauer untersucht werden (Gefahrdungsabschatzung). Im Siedlungsgebiet ist die
Sanierung ab einem Wert von mehr als 2 mg Hg/kg notwendig. Parzellen mit Belastungen tber 2 mg Hg/kg
sowie schwach belastete Parzellen (d. h. Parzellen mit einer Belastung von zwischen 0.5 und 2 mg Hg/kg) auf
denen Teilflachen mit sanierungspflichtigen Béden erwartet werden, werden im Kataster der belasteten Stand-
orte eingetragen. Schwach belastete Parzellen, auf denen keine sanierungspflichtigen Flachen erwartet wer-
den, werden mittels der Beobachtung der Bodenbelastungen (BODAT) dokumentiert.

[PLITIFIE oo

wrinmu  Gesamtiiberblick der Quecksilbergehalte

Abbildung 1: Quecksilbergehalte in der Néhe des Grossgrundkanals

Die am starksten belasteten Flachen befinden sich in der Regel in der Nahe des Grossgrundkanals, auf dem
Lonza-Werksareal sowie bei einzelnen Ablagerungsstandorten wie im Baret, in der Steineye und bei der Balt-
schiederbriicke (vgl. Abbildung 1). Auf dem rechten Ufer der Rhone sind die Boden mit wenigen Ausnahmen
unbelastet. Mehr als 600 Parzellen wurden untersucht (inkl. Bauprojekte). Momentan sind rund 260 der unter-
suchten Parzellen in den Siedlungsgebieten von Visp und Raron (inkl. Baurechte) belastet, darunter sind zurzeit
96 sanierungsbedirftig (mit Werte > 2 mg Hg/kg).
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Auch die Tiefe der Quecksilberbelastung wurde auf den sanierungsbediirftigen Parzellen im Siedlungsgebiet
untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass die Belastung weiter in die Tiefe reicht als urspriinglich angenommen.
Im Durchschnitt reicht die Belastungstiefe (mit Werten > 0.5 mg Hg/kg) bis zu einer Bodentiefe von ca. 50 bis
80 cm. Zudem zeigen die Resultate, dass die Quecksilberkonzentrationen in den Ablagerungsstandorten in der
Regel hoher sind und tiefer reichen als im Betriebsstandort. Dies ist unter anderem vermutlich darauf zurtck-
zufiihren, dass in der Vergangenheit mit belastetem Material ehemalige Gruben aufgefiillt oder Terrainauf-
schittungen vorgenommen wurden.

In der Landwirtschaftszone befinden sich die belasteten Flachen primar entlang des Kanals. Bei den restlichen
Flachen waren von 752 entnommenen Proben 707 unbelastet, 41 wiesen Werte zwischen 0.5 und 20 mg/kg
auf und 4 haben den Sanierungswert nach der Altlasten-Verordnung (20 mg Hg/kg fir landwirtschaftliche Fla-
chen) Uberschritten. Im landwirtschaftlichen Gebiet sind die Untersuchungen noch nicht abgeschlossen. Die
bereits durchgefiihrten historischen und geostatistischen Untersuchungen der Experten des Kantons haben
gezeigt, dass weitere Untersuchungen notwendig sind, um die Verteilung der Quecksilberbelastung so zu iden-
tifizieren, dass eine sinnvolle Sanierung moglich wird.

Stand der Untersuchungen und der Sanierungsarbeiten

In den Siedlungsgebieten in Visp und im Quartier Turtig schreiten die Quecksilbersanierungen voran. Die auf-
grund der grossen Heterogenitat der Belastung notwendigen ergdanzenden Bodenuntersuchungen wurden ab-
geschlossen. 28 von 144 erneut untersuchten Parzellen werden zusatzlich saniert. Zudem wurden im Rahmen
von Bauprojekten im sogenannten Quecksilberperimeter neun weitere sanierungsbedirftige Flachen identifi-
ziert. Im Landwirtschaftsgebiet wird diesen Sommer das geplante Vorgehen zur grossflachigen Untersuchung
des Bodens getestet.

Die quartierweisen Sanierungen in Visp und Raron schreiten voran. Im ersten Sanierungsquartier, dem soge-
nannten Dreiecksquartier im Turtig, wurden die Sanierungen von acht Parzellen abgeschlossen. Die Instandset-
zungsarbeiten sind bereits weitgehend abgeschlossen. Die Kontrollen der Dienststelle fiir Umwelt (DUW) zei-
gen, dass wahrend den Sanierungsarbeiten die Quecksilberverfrachtungen mit dem Staub vernachlassigbar wa-
ren und auf den sanierten Parzellen die Sanierungsziele erreicht wurden. Somit kdnnen diese Parzellen aus dem
Kataster der belasteten Standorte (KbS) geléscht werden. In Visp haben die Sanierungsarbeiten von sechs Par-
zellen im Quartier «Stockmatten» Ende Mai begonnen.

Die ergdnzenden Untersuchungen auf 144 Parzellen in den Siedlungsgebieten von Visp und Turtig wurden ab-
geschlossen. Diese wurden 2017 von der DUW angeordnet, nachdem diverse Studien gezeigt haben, dass auf
bislang als nicht sanierungsbedurftig eingestuften Parzellen lokale Belastungen von mehr als 2 mg Hg/kg vor-
handen sein kénnen. Aufgrund der Untersuchungsresultate wurden nun 28 dieser Parzellen neu als sanierungs-
bedirftig eingestuft. Diese Parzellen werden zusammen mit den restlichen sanierungsbedurftigen Parzellen
saniert. Die nicht-sanierungsbediirftigen Parzellen werden aus dem KbS geldscht, die Resultate der Untersu-
chungen bleiben jedoch in der kantonalen Bodendatenbank (BODAT) gespeichert.

In Visp, Raron, Lalden, Baltschieder, Niedergesteln, Brigerbad und Gamsen miissen Parzellen bei Bauvorhaben
von der DUW beurteilt und in den meisten Fallen auf Quecksilber untersucht werden. Dieses Vorgehen hat sich
bewahrt. Bislang liegen die Resultate der Bodenuntersuchung von 109 Bauprojekten vor. Dabei erwiesen sich
insgesamt neun Parzellen als sanierungsbediirftig und wurden, beziehungsweise werden im Rahmen des Bau-
projekts saniert. Die nachsten Sanierungen in diesem Rahmen erfolgen ab Juni im Zentrum von Raron auf drei
benachbarten Parzellen.

In der Landwirtschaftszone zwischen Raron und Visp wird in Kiirze ein Verfahren getestet, um die Belastungen
unter Einbezug samtlicher bekannter Informationen effizient zu identifizieren und einzugrenzen. Schlussend-
lich sind entlang dem Grossgrundkanal ebenfalls spezifische und detaillierte Untersuchungen im Gange.
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Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Bei der Analyse von 126 Bodenproben aus der Wohnzone in Chippis und dem Quartier Sous-Géronde in Siders
hat sich das Vorhandensein von PAK (Polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe) im Boden bestatigt. Zum
Uberwiegenden Teil liegen die ermittelten Werte unterhalb des heute geltenden Sanierungswerts.

Bei den Kontrolluntersuchungen der PAK-Gehalte in den Boden von Privatgarten in der Region Chippis haben
sich die im April 2017 bekannt gegebenen Ergebnisse der damals zu Jahresbeginn durchgefiihrten Untersu-
chungen bestatigt. Regional gesehen bestatigt die Analyse von 126 Bodenproben aus der Wohnzone Chippis
und dem Quartier Sous-Géronde in Siders eine Belastung der Boden als Folge friiherer Luftemissionen aus der
Aluminium-Elektrolyse nach dem Soderberg-Verfahren.

Mit Ausnahme dreier Proben, die aus unmittelbarer Ndahe der ehemaligen Aluminium-Elektrolyseanlagen in
Chippis stammen, liegen die gemessenen Werte unterhalb des heute geméass Bundesverordnung giiltigen Sa-
nierungswerts von 100 mg PAK/kg.

Etat d'avancement des investigations et des travaux d'assainissement

Alors que I'assainissement des sols pollués au mercure progresse en zone habitée de Viege et de Rarogne, les
investigations additionnelles requises en raison de la forte hétérogénéité de la pollution ont pu étre para-
chevées sur 'ensemble de la zone concernée. Il en résulte que 28 des 144 parcelles investiguées a nouveau
s’ajoutent a celles devant étre assainies. De plus, au gré des projets de construction planifiés dans la région,
neuf parcelles supplémentaires ont été identifiées comme nécessitant un assainissement. Dans la zone agri-
cole, la méthodologie prévue pour l'investigation a large échelle sera testée durant cet été.

Les assainissements par quartier a Viege et a Rarogne progressent. Dans le premier quartier a assainir, le dit «
Dreieckquartier » a Turtig, huit parcelles ont d’ores et déja été assainies. La remise en état des surfaces con-
cernées est actuellement en cours. Les contréles réalisés par le Service de I'environnement (SEN) montrent
gue, pendant les travaux, la dissémination de mercure par les poussieres était négligeable et que, pour les
parcelles assainies, les buts d’assainissement ont été atteints. Les parcelles concernées n’ont dés lors plus a
figurer au cadastre des sites pollués (CSP). A Viége, six parcelles du quartier « Stockmatten » font I'objet de
travaux d’assainissement depuis fin mai.

Les investigations additionnelles menées sur 144 parcelles en zone habitée de Viege et de Rarogne sont ter-
minées. Celles-ci ont été ordonnées par le SEN en 2017, en référence a différentes études ayant révélé sur des
parcelles jusque-la classées comme ne nécessitant pas d’assainissement I'existence possible de pollutions lo-
cales dépassant 2 mg Hg/kg. Les résultats de ces investigations plus fines réveélent que 28 parcelles supplémen-
taires doivent désormais étre assainies. Elles le seront dans le cadre des travaux d’assainissement d’ores et déja
planifiés. Les parcelles ne nécessitant pas d’assainissement ont été supprimées du CSP, les résultats des inves-
tigations restant cependant documentés dans la base de données cantonale des sols (BODAT).

Chaque projet de construction prévu a Viege, Rarogne, Lalden, Baltschieder, Niedergesteln, Brigerbad ou Gam-
sen est transmis au SEN qui évalue si un contréle de la teneur en mercure des sols doit encore étre réalisé.
Cette démarche a fait ses preuves. A ce jour, les controles réalisés dans le périmétre de 109 projets ont permis
de mettre en évidence neuf cas présentant un dépassement de la valeur d’assainissement et pour lesquels des
mesures d’assainissement ont été ou sont intégrées au projet de construction. Les prochains assainissements
réalisés en marge d’un projet de construction se dérouleront dés juin au centre de Rarogne, au sein de trois
parcelles contigués.
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Hydrocarbures aromatiques polycyciques (HAP)

L'analyse de 126 échantillons de sol prélevés en zone habitée a Chippis et dans le quartier de Sous-Géronde a
Sierre confirme la présence dans le sol d’hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). L’essentiel des va-
leurs mesurées sont inférieures au seuil actuel fixé pour un assainissement.

Les résultats des contréles de la teneur en HAP des sols de jardins privés de la région de Chippis confirment les
résultats annoncés en avril 2017, suite aux investigations réalisées au début de la méme année. Les habitants
et propriétaires des terrains concernés avaient alors été invités a s’annoncer auprés du Service de I'environne-
ment (SEN) pour qu’un contréle de la teneur en HAP du sol de leur jardin soit réalisé. Au niveau régional, I'ana-
lyse des 126 échantillons de sol prélevés en zone habitée a Chippis et dans le quartier de Sous-Géronde a Sierre
confirme la pollution des sols consécutive aux anciennes émissions atmosphériques liées a |’électrolyse de I'alu-
minium dans des cuves de type Séderberg.

Les valeurs mesurées sont inférieures au seuil d’assainissement actuel fixé dans I'ordonnance fédérale a
100 mg HAP/kg, a I'exception de trois échantillons prélevés a proximité immédiate des anciennes installations
d’électrolyse de Chippis.
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7.3 Protection des sols en montagne, de Fréderic Schlatter

Document accompagnant la visite a La Chaux, sur le domaine skiable de TéléVerbier SA

Introduction

Entre juin 2016 et octobre 2017, pour des raisons de modernisation de son domaine skiable, la société Télév
bier SA a procédé a la déconstruction du télésiege a quatre places. La Chaux - Col Brunet et a son remplacement
par un télésiege a six places sur le méme tracé.

La demande de concession et d'approbation des plans a été déposée aupres de I'OFT en novembre 2015. Suite
a I'évaluation cantonale en avril 2016, puis au préavis favorable en mai 2016 de I'OFEV, la concession a été
octroyée début juillet 2016.

Le bureau Drosera Ecologie appliquée SA, a été mandaté par Téléverbier SA pour réaliser le rapport d’impact
sur I'environnement et le suivi environnemental du chantier nécessaire dans ce cas au dossier d’approbation
des plans.

Situation et description du projet
Le secteur concerné par le projet se situe entre 2'269 et 2'485 m d’altitude dans le domaine skiable de Téléver-
bier SA dans le secteur de La Chaux, sur la commune de Bagnes.
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Photo 1 : Localisation du projet dans le secteur de la Chaux. Extrait de la carte nationale au 1:25'000 © swisstopo

Le télésiege de la Chaux - Col Brunet (1’070 m de longueur horizontale et neuf pylénes) a remplacé I'installation
existante (1'121 m de longueur horizontale et 15 pylones). La nouvelle gare d’arrivée est située au méme en-
droit que I'ancienne. Aucun nouveau pylone n’est situé a 'emplacement d’un ancien. La dénivellation atteint
216 m. L'installation n’est utilisée que durant la saison hivernale. L’alimentation électrique est déja en place et
la fibre optique est transmise par voie aérienne.
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Contexte paysager, floristique et pédologique
Le télésiege se trouve au-dessus de la limite de la forét. Aucune surface forestiére n’a été touchée par les tra-
vaux.

Le secteur est composé principalement de paturages plus ou moins gras utilisés lors de la période estivale.
L'actuelle gare de départ se situe a coté de la gare de départ du téléphérique du Jumbo (La Chaux - Les Gen-
tianes). Des routes d’accés sont présentes dans le secteur afin de desservir les alpages. Le site se particularise
aussi par un grand ensemble de milieux humides, n"ayant pas été touché par des travaux antérieurs. Les milieux
botaniques présents sont des paturages maigres acides (Nardion), des paturages gras (Poion alpinae) et des
pelouses acides d’altitude (Caricion curvulae). Aucun milieu humide ou surface OPN n’est touchée par le projet.
Les sols concernés sont principalement des sols alpins acides, de type Rendzine (Rankosols), des sols bruns
ocreux (Alocrisols) ou de véritables Podzol (Podzosols).

Contexte hydrologique et hydrogéologique

Plusieurs petits ruisseaux sillonnent le secteur. Aucun pylone, de méme qu’aucune gare n’entrent en conflit
direct avec des cours d’eau. Le futur télésiége survole a trois reprises un petit ruisseau. Les aspects « protection
des eaux souterraines » ont été traités par le bureau Charly Berthod.

Le tracé du télésiege 6-CLD La chaux - Col de Brunet traverse une zone sourciere ou se trouvent trois captages
et deux réservoirs. La partie sommitale du télésiege au-dessus du pylone 8 est en zone de protection des
sources. Les pylones 8 et 9 sont en zone de protection S2 de la source supérieure de la Chaux et la station
d’arrivée est en zone de protection S3. La partie intermédiaire du tracé longe la bordure Est des zones de pro-
tection de la source inférieure, sans toutefois la toucher.

Toutes nouvelles constructions en zones S1 et S2 sont interdites. Une dérogation peut exceptionnellement étre
accordée en S2, moyennant des mesures de précautions et de protections adéquates.

Déconstruction de I’ancienne installation

Les parties métalliques sont démontées en premier, puis parfois éliminées (revalorisées selon I’'OLED) ou re-
vendues a des tiers. Concernant les socles en béton, leur déconstruction jusqu’a une profondeur de 30 cm est
exigée par I'OFEV hors zone S1 et S2 de protection des eaux. Dans la zone S2, les fondations des pyl6nes a
démanteler ont été laissées en place et recouvertes de matériaux d’excavation locaux.

Des prélevements de sols et analyses ont été réalisés au pieds des anciens pylénes suivant une procédure en
cours de discussion avec I'OFEV. Les éléments suivants ont été analysés :

- Plomb total

- Cadmium total
- Chrome total

- Zinc total

- PCB

- HAP

Seul le zinc dépassait les valeurs indicatives pour 11 des 14 pylones et deux stations de départ - arrivée. Et pour
trois d’entre eux, le seuil d’investigation a aussi été dépassé. Pour ces trois cas, une évaluation de la menace a
été réalisée, aboutissant systématiquement a une « menace concrete potentielle ». Pour cette raison, et en
lien avec les zones de sources S2 et S3, il a été décidé de procéder a des analyses des eaux souterraines (pour
le zinc soluble) en lien avec les pylénes TS13, TS14 et la station de renvoi. Les résultats ont abouti a aucune
pollution des eaux de sources les plus proches (teneurs en Zinc inférieures a 0.010 mg/| selon le bureau
Charly Berthod SA). Ainsi, le risque pour la santé des hommes, des animaux ou des plantes n’est pas remis en
compte, pas de pollution des eaux souterraines, et risque réduit conformément au ch. 8.1.2 du manuel « Sols
pollués - évaluation de la menace » (proportion de la surface totale de pature < 20 % et utilisation du sol que
durant une courte période estivale (alt > 2400m)).
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Photo 1 : Prélévement de sols pour analyses avant démantélement des anciens pylénes.

Photo 3: a gauche: Socle démantelé, et sol fraichement remis en place. Les milieux humides proches ont été soigneuse-
ment délimités pour éviter que les machines ne roulent dedans ou ne déposent des matériaux dessus; a droite: La méme
zone, une année apres. Les ensemencements sont réalisés au cas par cas en automne, et réeffectués en cas de besoin au
printemps suivant, voir a I'automne suivant.

Travaux en lien avec les sols pour la construction de la nouvelle installation

Une carte des contraintes a été réalisée, afin de protéger au mieux les sols (accés), les milieux naturels de
valeurs (milieux humides) et le paysage.

Les travaux de décapage des sols ont débuté en juillet 2016. La particularité des sols ne permet pas le décapage
différentié des véritables horizons des sols. Les instructions sont donc les suivantes:
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- Décapage des mottes sur 10 — 30 cm de profondeur, et stockage a c6té du terrassement ;
- Décapage du restant du sol (si existant), et stockage a c6té du terrassement ;
- Décapage du sous-sol et stockage a coté du terrassement ;

Photo 4 : Pyléne en topographie plane.

L'utilisation de géotextile n’a pas été recommandé, car les stockages sont temporaires. La séparation entre le
sol en place et le sol déposé est évidente. Et afin d’éviter que des restes de tissus déchirés ne subsistent apres
remise en état.

Aucune piste de chantier n’a été réalisée a I'exception d’un secteur. Dans ce cas, il a été décidé de décaper
entierement le sol (Rankosol = uniquement mottes), et de le reconstituer sur la route existante, afin de ne
conserver qu’un acces unique définitif.

Les passages sur les sols sont réduits, mais ont tout de méme contribués a compacter certaines zones. Seuls
des réensemencements ont été réalisés sur ces zones, ainsi que la pose de cloture pour éviter la pature.

Le SER dure deux ans apres la remise en état des sols, et se termine donc cette année 2018, ol un rapport final
de SER doit étre remis aux autorités. Une réception environnementale avec les responsables a L'OFEV et au
canton est ensuite réalisée I'année suivant les trois ans de SER. Des compléments peuvent encore étre exigés

a ce moment.

Photo 5 : Pyléne en topographie pentue.
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Photo 6: Etat des lieux au printemps suivant la fin des travaux.

Conclusion

Difficultés rencontrées

Temps impartit pour la réalisation des travaux fortement réduit (juillet - novembre). Possibilité concrete
d’arrét de chantier trés difficilement négociable ;

Sols peu épais, souvent fortement pierreux et horizons difficilement différentiables pour les machinistes ;
Période de végétation courte, flore spécifique et ensemencements délicats (période favorable, et type de
semi) ;

Topographie souvent en pente raide, ne permettant pas d’accés autre qu’avec des pelles araignées ;
Climat particulier en montagne (neige, orages violents, périodes trés séches) pouvant aboutir a de I'éro-
sion des andains et des acces, et au dessechement des mottes de végétation

Passages de quads, VTT et 4x4 « sauvages », détériorant les sols fraichement remis en état ;

Négociation difficile avec les bergers pour la cloture des sols fraichement remis en état ;

Points positifs

Pas de grandes cultures ;

Pas de sols forestiers ;

Peu de machines lourdes ;

Travaux courts (quatre a cing mois maximum) ;

Sols peu épais ;

Sols généralement trés peu argileux et non hydromorphes (sensibilité a la compaction faible)
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Organisation

BGS Simon Amrein T:0797934470
SRP Adrian Verasani T: 079 688 98 63
HAFL Stéphane Burgos T:079 76298 01
HAFL Dylan Tatti T:079 733 8491
Drosera Fréderic Schlatter T:027 3237017

Freitag | Vendredi

Treffpunkt | Lieu de rencontre
09:15 Uhr beim World Nature Forum, Naters
Bahnhofstrasse 9 a, 3904 Naters

Mittagessen | Repas du midi
Verpflegung aus dem Rucksack

Veranstaltungsende Freitag | Fin de I'excursion vendredi
17:00 Uhr beim Bahnhof Sion

Degustation und Kulturfithrung | Degustation et guide culturel

Gérard Raimond, Saillon
Rue du Bourg 41, 1913 Saillon

Unterkunft | Hébergement

Hotel Vatel

Rue Marconi 19
1920 Martigny
T:+41 277201313

Samstag | Samedi

Treffpunkt | Lieu de rencontre
09:00 Uhr im Seminarraum, Hotel Vatel
Rue Marconi 19, 1920 Martigny

Mittagessen | Repas du midi
Restaurant Le Dahu SA
La Chaux, 1936 Bagnes

Veranstaltungsende Samstag | Fin de I’excursion samedi
17:00 Uhr beim Bahnhof Martigny
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Informationen

Treffpunkt Freitag | Lieu de rendez-vous vendredi
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